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Работа посвящена применению Web-ГИС технологий для ото-
бражения результатов космического мониторинга нефтяных разли-

вов. Подробно описываются функциональные возможности геоин-
формационной системы и map-серверные технологии. Рассмотрены 

основные преимущества использования Web-ГИС технологий. 

Введение. Доступ к геопространственным данным, а также их кар-
тирование и пространственно-временной анализ через интернет становят-
ся все более популярными. Для принятия своевременных управленческих 
решений, особенно в случаях чрезвычайных ситуаций, очень важно анали-
зировать ситуацию с учетом взаимного расположения разных объектов. 
Например, для нефтяных разливов на поверхности моря, необходимо 
знать координаты, размеры и контуры разлива, его пространственную и 
временную динамику, потенциальные источники загрязнения, морские 
пути, нефтегазоносные структуры, близость нефтяного пятна к хозяйст-
венной инфраструктуре, заповедным территориям, береговой линии и т.д. 
Все эти задачи можно решать с использованием современных геоинфор-
мационных технологий, на основе которых, строится Web-GIS. 

Web-GIS и map-серверные технологии. В настоящее время мо-
нополистом в сегменте рынка ГИС-серверов выступает компания ESRI с 
продуктом ArcGIS for Server [1]. С ее помощью можно легко создать он-
лайн картографические сервисы с простыми функциями запроса [6]. Дру-
гим примером, является технология AspMap – это Web компонент карти-
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рования для инкапсуляции доступа к геопространственным данным, воз-
можности визуализации и анализа в Web приложениях и сервисах. 
AspMap поддерживает среды ASP и ASP.NET. 

Существует большое количество бесплатных технологий, позво-
ляющих строить различные Web-GIS-приложения. Примерами таких тех-
нологий могут служить GoogleEarth, GoogleMap, Mapserver, Geoserver, 
iMapper, Map-TV. 

Приложение Tatuk GISDeveloper Kernel ASP.NET Edition предна-
значено для разработки Web-GIS с использованием C#, VB.NET, Oxygene, 
и других NET совместимых языков программирования, с поддержкой тех-
нологии HTML5, современных браузеров и мобильных платформ 
(iOSiPhone и iPad, MacOS, Android телефоны и планшеты, Windows мо-
бильные гаджеты) [2, 7]. 

При выполнении задач GIS анализа данных, Web-GIS аналогична 
типичной клиент/серверной архитектуре. Гео-процессинг разделяется на 
серверную и клиентскую части. Клиентская часть это обычно Web брау-
зер, серверная часть состоит из Web сервера, Map сервера, Web-GIS при-
ложений и базы данных (БД) [3]. 

В основе работы Web-ГИС лежат web-сервисы, обеспечивающие 
доступ к пространственным данным, их обработку, анализ, поиск и визуа-
лизацию. Например, картографические ГИС-сервисы отвечают за отобра-
жение карты, выполнение запросов пользователей к объектам на карте; сер-
висы геообработки – за моделирование и анализ пространственных отноше-
ний (прогнозирование распространения нефтяных загрязнений на акватории 
моря и т.д.). В качестве платформы для создания Web-ГИС могут использо-
ваться различные серверные ГИС, например, ArcGIS for Server компании 
Esri или открытое программное обеспечение Geoserver, OpenMap server и 
др. Для разработки веб-интерфейса применяются различные программные 
технологии, такие как JavaScript, Flex, Silverlight, HTML5. 

Преимущества использования Web-GIS-технологий достаточно 
очевидны: теоретическая независимость от веб-браузеров и операционных 
систем; возможность комбинированного использования географически 
распределенных источников данных в случае совместимых проекций, 
масштабов и качества данных; возможность совместного использования 
централизованных хранилищ данных; автоматическая установка и обнов-
ление версий приложения [4]. 
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Функциональные возможности Web-GIS портала – Геоинфор-
мационной системы космического мониторинга нефтяных разливов. 
Для работы с Web-ГИС порталом пользователю не обязательно иметь ква-
лификацию ГИС-специалиста. Простой и интуитивно понятный веб-
интерфейс предоставляет широкому кругу пользователей функционал 
геоинформационного анализа. Web GIS портал – это многофункциональ-
ная геоинформационная система в окне браузера. 

В разработанной, в рамках проекта Web GIS системе реализованы 
основные функции, доступные в настольных ГИС: навигация по карте, 
управление слоями и наборами данных, инструменты геопроцессинга и 
пространственного анализа, адресный поиск и многое другое. 

Работа со слоями и наборами данных позволяет пользователю ото-
бражать и анализировать разнородные данные различными способами. В 
онлайн-режиме пользователь может добавлять в текущую карту доступ-
ные ему базовые карты и слои данных. 

Функциональные возможности WEB-GIS портала – Геоинформа-
ционной системы космического мониторинга нефтяных разливов: 

Обзор, навигация и масштабирование по карте. Интерфейс ото-
бражения результатов космического мониторинга нефтяных разливов со-
стоит из области карты – 1 и управления слоями –2 (рис. 1). 

 
Рис. 1. Начальная страница загрузки Web-GIS портала. 

Область карты WEB-ГИС портала позволяет проводить обзор тер-
ритории Прикаспийского региона, масштабирование карты производится с 
помощью кнопок «+» и «-» в верхнем левом углу области карты. Для 
улучшения навигации на область карты наложена сетка с переменным ша-
гом, в зависимости от текущего масштаба карты. 
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Измерение расстояний и площадей по произвольным областям. 

Измерение расстояний и площадей производится с помощью специализи-
рованных инструментов. Иконка инструмента «Измерение линейного раз-

мера»  расположена в верхнем левом углу области карты. Инструмент 
позволяет проводить измерения линейных размеров различных объектов, 
например, расстояние от нефтяного разлива до береговой линии и т.п. 

Площадные измерения объектов производятся с помощью инстру-

мента, иконка  которого, также находится в верхнем левом углу области 
карты. 

Для удобства пользователя и более наглядной визуализации дан-
ных реализована возможность смены карты-подложки. 

Закладка «Меню». Выдвигающееся меню (обозначено цифрой 2 на 
рис. 1) предназначено для управления слоями. Управление отображением 
слоев реализовано в виде дерева слоев, с помощью которого можно вклю-
чать и отключать их отображение на карте. Дерево слоев содержит сле-
дующие разделы: Топологическая основа, Батиметрия, Нефтегазоносные 
структуры, Морские течения, Температура поверхности моря, Соленость 
моря, Мониторинг нефтяных разливов. Раздел Топологическая основа со-
держит слои с данными об административных границах (государственные 
сухопутные и водные границы, границы областей районов), авто и желез-
ных дорогах, населенных пунктах и их границах. 

Отображение объектов слоя на карте. Слева от названия каждого 
слоя расположено поле управления видимостью слоя. Для включения ви-
димости слоя, т.е. для отображения на карте объектов слоя необходимо 
поставить галочку в этом поле. Объекты выбранных слоев будут отобра-
жены на карте. Время загрузки слоя зависит от количества объектов слоя, 
поэтому загрузка слоя может произойти с задержкой в несколько секунд. 

При отображении нескольких слоев для отображения на карте 
произойдет наложение слоев друг на друга. 

Снятие каждой поставленной галочки в поле управления видимо-
стью слоя скроет на карте соответствующий слой. 

Получение атрибутивной информации по выбранным на карте 
объектам (нефтяной разлив, нефтегазоносный слой и т.д.) в произволь-
ной области, и координатах. Пространственные данные всегда имеют 
связь между атрибутивной и геометрической составляющими. Атрибутив-
ная информация это информация, описывающая различные характеристи-
ки и параметры географической составляющей. Пространственные гео-
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данные хранят, как геометрическое положение объектов, так и атрибутив-
ную информацию с ними связанную. Связь между атрибутивной и про-
странственной информацией об объекте осуществляется с помощью уни-
кального идентификатора. Он хранится в специальном поле таблицы 
(shape), недоступном для редактирования. Взаимосвязь между пространст-
венными данными и таблицами атрибутов автоматическая, поэтому при 
выборе объекта или объектов будет выбрана строка или строки в атрибу-
тивной таблице слоя, описывающая этот объект. И выбранный объект, и 
соответствующая строка будут выделены определенным цветом. 

На практике это осуществляется следующим образом. При нажа-
тии левой кнопки манипулятора «мышь» на геометрический объект, появ-
ляется всплывающее окно с информацией о нем. На карте нефтегазонос-
ной структуры был выбран геометрический объект, и по клику мыши на 
нем появилась окно с информацией о его названии, площади и географи-
ческих координатах. 

Отображение слоя «Батиметрия». Слой «Батиметрия» содержит 
данные о подводном рельефе Каспийского моря в виде отметок глубин. 
При нажатии левой кнопки манипулятора «мышь» на закладке «меню», в 
открывшемся окне поставить галочку рядом со слоем «батиметрия». В по-
ле карты отобразится выбранный тематический слой. Карта «батиметрия» 
является векторной и отображается в виде сетки точек. При клике мани-
пулятора на любой из точек появляется окно с атрибутивными данными 
содержащими: значение глубины в метрах (по отношению к уровню мо-
ря), географические координаты выбранной точки (рис. 2). 

Отображение слоя «Нефтегазоносные структуры». Карта «Неф-
тегазоносные структуры» содержит данные о нефтяных и нефтегазовых 
месторождений различной степени освоенности. Кликнув левой кнопкой 
манипулятора «мышь» на закладке «меню» в открывшемся окне поставить 
галочку рядом со слоем «нефтегазоносные структуры». В поле карты ото-
бразится выбранный тематический слой. Карта является векторной и ото-
бражается в виде различных географических объектов. При клике манипу-
лятора на любом из объектов карты появляется окно с атрибутивными 
данными, а сам объект меняет свой цвет и становится желтым. В окне с 
атрибутивными данными появляется информация: название, площадь в 
квадратных метрах, географические координаты выбранной точки (рис. 3). 

Отображение слоя «Морские пути». Слой морские пути содержит 
информацию об установившихся судоходных трассах между нефтедобы-
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вающими платформами и портами и представлен в виде схематических 
линий. Для того чтобы отобразить слой морских путей нужно в закладке 
меню поставить галочку рядом с названием слоя. 

 
Рис. 2. Отображение тематического слоя «Батиметрия». 

 
Рис. 3. Отображение тематического слоя «Нефтегазоносные 

структуры» и атрибутивных данных. 

Отображение слоя «Нефтедобывающая инфраструктура». Слой 
нефтедобывающей инфраструктуры дает информацию о лицензионных 
участках нефтедобычи, названиях нефтедобывающих компаний, наличии 
нефтепроводов и нефтеперерабатывающих заводов. Для того чтобы ото-
бразить слой нефтеперерабатывающей инфраструктуры нужно в закладке 
меню поставить галочку рядом с названием слоя и в поле карты появится 
искомое изображение (рис. 4). 
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Отображение слоя «Морские течения

показывает среднее направления движения
Каспийского моря. Для того чтобы отобразить
ню поставить галочку рядом с названием
искомое изображение (рис. 5). 

Рис. 4. Отображение тематического
инфраструктура

Рис. 5. Отображение тематического

Отображение слоев солености

ных слоях представлена средняя соленость
милле за теплое и холодное время. Карта
ски привязанное растровое изображение

Морские течения». Слой «морские течения» 
направления движения поверхностных водных масс 

того чтобы отобразить слой нужно в закладке ме-
названием слоя и в поле карты появится 

 
тематического слоя «Нефтедобывающая 
инфраструктура». 

 
тематического слоя «Морские течения». 

солености в теплое и холодное время. В дан-
соленость воды Каспийского моря в про-

холодное время. Карта представляет собой географиче-
изображение, а данные на нем нанесены в виде 



изолиний

«мышь
дом со
ский слой

Рис. 6

представлена

верхности

ное растровое
«мышь
дом со
ческий

изолиний и цветовой шкалы. При нажатии левой
мышь» на закладке «меню», в открывшемся окне
дом со слоем солености и в поле карты отобразится
ский слой (рис. 6). 

Рис. 6. Отображение тематического слоя «Соленость

Отображение слоя «температура поверхности

представлена схематически, в виде изолиний, средняя
верхности воды в ºС. Карта представляет собой географически
ное растровое изображение. При нажатии левой
мышь» на закладке «меню», в открывшемся окне
дом со слоем температуры и в поле карты отобразится
ческий слой (рис. 7). 

Рис. 7. Отображение тематического
«Температура поверхности моря
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нажатии левой кнопки манипулятора 
открывшемся окне поставить галочку ря-

отобразится выбранный тематиче-

 
Соленость в теплый период». 

поверхности моря». На слое 
изолиний, средняя температура по-

представляет собой географически привязан-
нажатии левой кнопки манипулятора 

открывшемся окне поставить галочку ря-
карты отобразится выбранный темати-

 
тематического слоя 

моря». 
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Отображение данных из раздела «Мониторинг нефтеразливов» в де-
реве слоев. В разделе «Мониторинг» все данные распределены непосредст-
венно по датам, за которые наблюдались разливы нефти различного проис-
хождения на поверхности Каспия. Для каждого случая были составлены кар-
ты скорости и направления ветра, карты хлорофилла, по данным радиометра 
MODIS, и карты с идентифицированными нефтеразливами по данным спут-
ника Sentinel-1A. В слое нефтеразливов можно вызвать атрибутивные данные 
о дате, площади, периметре и географических координатах нефтяного пятна 
путем нажатия левой кнопки манипулятора на интересующий слик. 

Для того, чтобы отобразить необходимые данные раздела в поле 
карты, нужно зайти в меню, открыть раздел «Мониторинг нефтеразливов», 
и поставить галочку напротив искомого названия слоя. Примеры отобра-
жения направления и скорости ветра, хлорофилла и нефтеразливов пред-
ставлены на рис. 8, 9, 10 соответственно. 

 
Рис. 8. Отображение тематического слоя «Ветер». 

Данная Web-ГИС позволяет производить детектирование нефтераз-
ливов и выявлять динамику их передвижения независимо от погодных ус-
ловий. На рис. 11 показан случай от 4 июля 2016 года, когда нефтяное пятно 
было обнаружено в районе Южно-Каспийской впадины по данным Sentinel-
1A, а сутки спустя это же пятно было детектировано по данным MODIS. 



Рис

Рис. 9. Отображение тематического слоя

Рис. 10. Отображение тематического слоя

Рис. 11. Мониторинг динамики дрейфа нефтеразлива

89 

 
тематического слоя «Хлорофилл» 

 
тематического слоя «Нефтеразлив». 

 
нефтеразлива по данным ДЗЗ. 
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Можно наблюдать за ледовой
осенне-зимний период (рис. 12). 

Рис. 12. Мониторинг ледовой обстановки

Кроме того, данные векторных
ческие и океанографические данные
позволяют пользователю проводить анализ
море и осуществлять моделирование движения
ходимости [5]. 
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ТӨГІЛГЕН МҰНАЙДАН САҚИНАСЫН МОНИТОР КЕҢІСТІГІН 
НƏТИЖЕЛЕРІН КӨРСЕТУ ҮШІН WEB-ГИС ПОРТАЛЫ 

Т�йінді с�здер: ғарыштық мониторинг, мұнай төгілуіне, Web-ГИС 
технологиясы, браузер, ағаш қабаттар, дисплей, антропогендік 
ластануы 

Ж5мыс м5най т6гілуіне нəтижелерін спутниктік 
мониторинг к6рсету 9шін веб-ГИС технологиясын пайдалануға 
арналған. Ол егжей-тегжейлі географиялы; а;паратты; 

ж9йелерді< функционалды; жəне картографиялы;-сервер 
технологиясы сипаттайды. Веб-ГИС технологияларды пайдалана 

отырып, негізгі арты;шылы;тары. 

Gavruk S.V., Kaipov I.V., Deyeva YU.V., Bekmuhamedov B.E. 

WEB-GIS PORTAL FOR DISPLAYING RESULTS OF SPACE MONI -
TORING OF OIL SPILLS 

Keywords: space monitoring, oil spill, Web-GIS technologies, browser, 
layers tree, mapping, anthropogenic pollution 

The work is devoted to the application of Web-GIS technologies 

for mapping the results of space monitoring of oil spills. The functionali-
ties of the geo-information system and map-server technologies are de-

scribed in details. The main advantages of using Web-GIS technologies 
are considered. 


