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HASMEHEHUE, KJIMMATAYECKAX YCJIOBHIA

CEBEPHOI YACTH APAJIA
JoKTop TexH. Hayk B.K.Bummumbaes
A K.Kyurepbaes

Ha ocnose cucmemnozo ananuza u obobuwenuii MHozonemmx
MAmeEPpuanoe (6RAOYAIOWUX OaHHBIE O MEMNepamype ¥ GNaNCHOCINY
6o3dyxa, cxopocmu  eéempa M o6 ammocepnux ocadkax)
MEMPONOZUHECKUX  CIIANYUN,  PACNOROICEHHBIX. 6 HUI0SLAX  pPexy
Coipdapey, Oana oyenka 06  umenenuil RPUPOOHO-KAUMATTUMECKID
yenogsui 1020 Kazaxcmana, ¢ 2asucumocmu om 2udporozuNeckozo u
IKONOUNECKOZ0 COCMOANUL APanbCKOZ0 MOpA.

HMayuenseM  H3MCHEHMS  KIMMATHMECKHX  ycioBuil  Gacceitna
ApaJIbCKOro Mops Ha MIOGATBHOM M JIOK&JIBHOM YPOBHE 3AHMMAIHCH TAaKHe
YUCHBIE, KaKk AXMeDKkaHOB X.A., Annesa C.H./1/, Yurapkun A.B. /2/,
Cy6otnna O.U. /3/, Cemenos O.E., Yuwacop T H. /4/ , bafiman M.X. /5/,
Typerinos A.A. /6/ , TIpoxopos ILH. /7/ u np., KOTOpBIe OTMEHAIOT BNHAHHE Ha
wipMar Kaszaxctana w IlewTpansHoll AsuM, yXyNIHeHME 3KOMOTMYECKol
CHTYalHUH.

Ha dopmyposanne xinumara Kasaxcrama # Hentpansroit Asuu
OTPOMHYIO  TeorpagMueckyld polb  HMENo  ApamscKoe  MoOpe,  T.K.
HCTIAPAIOINEACA BOJA C TIOBEPXHOCTH MoOpd, B o0neMe 45 xm®, cojnasana
CCTECTBEHHBIE NpErpais! AN NepeMellieHHs XOMOAHOrO BO3AYXA CO CTOPOHS!
ATJaHTHUECKOrO OKEaHa, H CHeLU(HYECKHe KIUMATHYECKHe YCIOBUA ¢
BEICOKMM TETUIOSHEPIreTH1eCKHM pecypeom {4600 — 4800 °C), ne xapakTepHoii
s nauuof muporel. C yMeHbLIEHHEM aKBATOPHH M o0BeMa ucnapAaomecs
Bjark ¢ MOBEPXHOCTH MOPA  PE3KO  H3MEBHNIACH  KIMMATHYECKAd
X2paKTePUCTHKA UENOro  FeorpaQUyeckoro persoHa, YHTO OTPHUATERRHO
CKA3ANOCEk HA IKOIOTHYECKYIO cuTyalmio LienTpansuoit Asnu,

TlaneHue ypoBHA Apana TPHBENO K HETaTHEHBIM HIMEHEHHAM
TEOCHCTEMDI CAMOTG MOPS M OKpY:alolled cpenss 8 [Ipuapanse: coxpaluermio
€0 aKBaTOPHM W GHOTHI, TIOHIDKEHMIO YPOBHA TPYHTOBBIX BOH JIO 345 M
monoce 100-120 kM oT coBpeMeHHOTO ypesa BOJEL; OIYCTBIMMBAHHIQ [OENLT U
NPAGPEKHBIX TEPPUTOPHL; HIMEHEHUIO KIHMATA] YCUNSHHIO AehaaUHOHRBIX
NPOLIECCOB Ha 0GCOXIIEM AHE MOPS M NIEPEHOCY CONEBOH MBITHA Ha TEPPUTOPHID
TMpuapanes Ha pacctoshue Ao 100 KM, UsMeHeHHIO NPHEPOAHOIO KOMIIEKCa B
30He BIIMAHHA MOpSA.
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A npHPOAHO-KNMMATHMECKOH OIEHKH TNPUPOAHBIX YCNOBHH B
HH30BLAX pexH CRIPAAPEH M WX HM3MEHEHH® B pe3YNbTATe AHTPONOreHHOH
JeATeNLHOCTH HAMM HCIONB30BAH METOAONOIHYECKMH TOAXOA M [PHHLMI
NPHPOAKO-3KOIONHYECKOH OUEHKH NpHpoAHLIX mpoueccos /8/. Ilpu oneHku
[PUPONHO-KIMMATHYECKMX YCNOBHH B HHM30BbAX peku CHpaapb® H
ONpPEeAENicHHA HX CTEleHH M3MEHEHMd B CHCTeMe NpHpogHoolycTpoiicTaa
HCTIONAK30BAHB] MHOTOJIETHHE MATEPHANE! METEOCTAHLMH DPACIONOMKEHHLIX Ha
TeppuTopHd Kbissmopaunckoit ¥ 10xkuno-Kazaxcranckoit ofnactu. Ananus
HIMCHEHHHA KIMMaTH4YecKMX YycloBuii B HH3O0BBAX pexkH  Celpaapbu
OCYWIECTBAAAOCE B NMPOCTPAHCTBEHHO-BpeMEHHOM MacinTaGe ¢ uHTepBanom 10
aer (rabnuua 1,2,3,4).

HsMereHte cpeaHeMecaTHON TeMnepaTypsl BO3AYXa B3aUMOCBS3aHa H
B3aHMOOOYCNIOBNIEHA ¢ MPHPOAHBLIMHM  TIPOLECCAMHM, T.6. CBS33HBI ©
YMEHBIIOHHEM BIOKHOCTH TOUBEl, HA KOTOPYIO BJMAET TepepacripefencHue
3NEMeHToR TelioBoro Gananca Mexay colGoH 2a cuer usMeHeHms annGeno,
TEIUIO-TIOTOKA B MOYEY M HCIAPEHHSA, 4TO BHI3LIBAET MOBBILIEHHE TEMIIEPATYPb!
H NOHWKeHHEe BIAKHOCTH BO3AYXAa B TeueHHWe roJa M oco0eHHO B JICTHRMH
nepuon (Tabmuua 1,2).

Tabnnua 1
Hamenenne cpenneit Temneparyps! Bosayxa (°C) B CerepHoii vacTv Apana

Mepnon, Ilepuon roga
HabmoeneHuRi
3uma Becna Hero QOcene
1°’C | A T,C [ a e[ 1,°C At
Apansckoe Mope
1951-60 -10.8 - 7,1 - 24.3 - 7,6 -
1961-70 -10,7 +0,1 86 +1,5 24,1 0,2 B,5 +0.9
1971-80 -11,3 0,5 8,0 +),9 25,2 +H.0 8.J +0.,6
1981-90 -93 +1,5 8,5 +1,5 26,3 +0,2 8,7 +1,1
1951-98 -10,6 +0,2 8,1 +1.0 25,6 +1,3 8,7 +1,1
Kazamunck
1951 -60 -8,6 - 8.8 - 24,4 - 1.6 -
1961-70 =7,3 +1,3 10,7 +1,9 24,8 +0.4 8.3 +0,7
1971-80 -9,4 0,8 94 +0.6 253 +0,9 8.2 +0,6
1981-90 -7,8 +H),8 10,0 +1,2 26,0 +1.6 8,6 +1,0
1991-98 -8.6 +0,0 9,3 +),5 23,2 +0,8 8.4 +0,8
Krizsinopaa
1961-70 -9,8 - 10,9 - 25.1 - 9,4 -
1971-80 -8,2 +1,6 11,06 40,1 25,9 +,8 9,6 +0,2
1981-90 -5.6 42 11,3 +0,4 26,3 +1,2 9.4 00
1991-98 -6,3 +3,5 10,7 -0 26,2 +],] 9.3 +0.4
{lfapaapa

1971-80 0,4 - 14,1 - 27,0 - 14,2 -
1981-20 0.5 0,1 14,5 +0.4 27,7 +0,7 13,5 -0,7
1991-98 0.5 0,1 13,9 0,2 274 +0,4 13,5 0,7
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Tabnuua 2

Hamenense cpeHero SHAYSHNA OTHOCHTE/ILHOI BnaskHOCTH Bo3nyXa (%) B
CesepHoii yacTi Apana

IMepwon [epson rona
nabmonenni
3uMa Becna JleTo Qcenn
% A% % A% % A% % A%
Apanscxoe Mope
1951-60 80,7 - 62,0 - 43,7 - 590 -
1961-70 79,7 -1,0 58,7 -3,3 42,3 -0,6 59,7 +0,7
1971-80 80,7 0,0 593 2.7 38,7 -5,0 59,3 +0,3
198190 81,6 +0,9 58,9 «3,1 36,2 7.5 59,7 +0,7
199198 84,] +3,4 58,3 3,1 370 5,7 59,7 +0.7
Kpoanunck
1961-70 780 - 56,7 “ a0 - 60,0 -
1971-80 78,3 +03 56,0 0,7 42,3 +4,3 62,7 +2,7
1 2 3 4 5 6 7 8 g
1681-90 80,7 +2,7 57,3 +H,6 43,0 +5,0 62,0 +2.0
1991-98 81,2 +32 58,6 +1,9 44,8 +6,8 60,8 +0.8
Kriantnopna
1961-70 75,0 - 50,8 - 35.0 - 54,8 -
1971-80 79,1 +4,1 54,6 +3,8 33,0 -2,0 54,3 -0.5
1981-90 82,3 +7,3 58,1 +7.3 37.5 +2,5 596 +3,8
1991-98 75,1 +0,1 51,2 +0,4 35,8 +H),8 52,0 -2,8
lTaprapa
1971-80 81,9 - 68,2 - 41,5 - 58,9 -
1981-90 80,8 -1,1 61,6 -6,6 39,7 -1,8 56,0 =29
1991-98 24,5 +2.6 64,4 -3,8 44,7 +3,2 57,3 -1.6

Kaxk puano w3 tabmun, 1 ¥ 2 , 3xonorudeckoe COCTOSHHE Apanbckoro
MODPA BIMAET HA TEMNEPATYPHLIH PElKHM YBNaKHEHMs B NpubpeskHoil monoce
wHpHuoit ot 50 no 100 kM Ha cesepe, BocToKe U 3anage u oT 200 # 300 KM Ha

ore H oro-janane.
HAIMeHeHHeM

C
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TEMNEPATYPHOrO  pexMMa
H3MEHIIOCE BRYTPHIOA0BOE pacnpeagieHne aTMocepRbIX ocankos (Tabmuua
3), a TaroKe AMHaMHUKa CKOPOCTH BETpa.

TIpuapanes  pesxo



TaGnuua 3

Hamenenue rofiororo xonuuectna ocanxos (Mm) B CerepHoii uactu Apana

Tepron IMepuoa roaa
nabatoaeHuit
3nma Becha Jleto Dcens
Qc T0e Oc T0¢ Oc ?0c Oc ?0c
1 2 3 4 S 3 7 8 9
Apansckoe Mope
1961-70 15,0 - 48,7 - 56,9 - 36,4 -
1971-80 28,8 +13,2 66,1 +17.4 17,3 -38,7 59,6 +23.2
1581-80 334 +18,4 43,4 5,3 23,5 -334 34,7 1,7
1991-98 31,0 |. +16,0 352 -13,5 19,0 -37,9 36,0 -0.4
Kazamunck
1961-70 14,3 - 76,4 - 27,2 - 51,6 -
1971-80 27,5 +13,2 35,3 -41,1 6,6 -20,6 37,1 -14.5
1981-90 37,9 +23.6 41,6 -34.8 232 -4,0 38 -19,8
1991-98 38,5 +24.2 35,8 ~40,6 25,0 2.2 33,6 -18,0
Kensutnopna
1961-70 22,6 - 68,7 - 13.3 - 30,0 -
1571-80 46,2 +23,6 57.1 -11,6 8.0 -5,3 273 2,7
1981-90 65,0 +42,6 53,3 -15.4 20,5 +7,2 36,7 +6,7
1991-98 48.4 +258 57,3 -11,4 21,4 +8,1 40,5 +19.5
Mlapnapa

1971-80 114,0 - 1454 - 18,8 - 274 -
1981-90 91,1 -22,9 83,2 50,2 13,2 -5.6 388 +11.4
1991-98 110,4 -3.6 85,6 -59.8 10,1 -8,7 34,0 +6,6

Tabmuna 4

HameHeHue cpenueMecsyHoil M ronoBoil CKOPOCTH BeTpa (M/c)

Ilepion Mecais 1o
mafmoncH 4
il

1 I |myjpImv|iv v Vi VIII IX X Xl X

i 2 3 4 5 6 7 g g 10 11 12 13 14

1971-80 504815258 ]|571541 50 4,9 46 | 438 5.3 50 | 5,1

1981-90 63163 | 67164]60]|581 55 3,2 53 [52 | 54 |50 53

1991-98 45148 481438 |48 |43 ] 4, 3.8 39 1381 43 40 43

Kaanungk

1971-80 31 133 134134129241 22 20 20 1231 28 125 26

1981-00 1125124123020 16 1.4 1,3 1.4 iS5 14 | 1.8 1.8

1991-98 15|18 120(20023]15 1,3 i1 1,1 1.2 1,3 1.4 1,5




1 [ 2 [ 3[4 ]s5f{6] 7] 8 [ % ["w ] 12 ] i3 [14
Katasmopna
i971- 33 a5 42 1 46| 4,1 | 3.2 a2 1,8 32 3,0 32 3,1 315

1981- 2,5 33 1341352927 24 24 27 [24] 24 23| 28
90
1991~ 2,1 24 |30 363224 23 24 28 [ 22| 23 |21 30
o8

[leprapa
1971- 32 2,7 291383432 29 kN | 2,5 2,6 2,7 3,0 30
80
1981- 2,6 2,6 2524|2627 28 2,5 22 22 24 2,1 2,5
o
1991- 1,9 2,0 20 121247122 2.2 2,1 1,9 1,7 2.0 2.2 2,1
98

Kak BuoHo wu3 Ttabnuuml 3, B mocnenHue roasl HaOmogaercs
BHYTPHCE@3OHHBIH CABHI H YMEHbIICHHE KONMHIECTBA ATMOC(EPHBIX OCAAKOB.

OT0 CBA3AHO ¢ PE3KUM YMEHBUIEHHEM HCTIApeHHA BOJbI ¢ HOBEPXHOCTH
ApanscKoro Mopsf, Tak Kak NouTy B ABa pasa YMCHHLIHIACh ero akeatopus. C
ApYroil CTOPOHE], B CBA3H C YBEIHUCHHMEM ILIOIIAAN CYXOTO AHA Apanbckoro
MOpS ycHAnBaeTes TYPOYJIEHTHOCTE MOTOKA BO3MYXa Ha AHEBHOMR OBEPXHOCTH,
YTO OKA3LIBaIOT CURBHOE BIMAHME HA (OPMHPOBAHHE BETpa H MBNEBLIX Gyps.

W3 conocrapmenus  NaHHBIX,  XApaKTEPU3YIOIMHX  JMHAMHKY
THAPOreoNOryMECKOro pexkumMa Apanbekoro Mopd, uz tabmuu 1,2,3 BUAHO, 4TO
OHM OueHb B3aUMOCBA3aHbl K B3auMooOycnoeneHsl. [IpuueM oy wuMelOT
MPAMYIO 3aBUCHMOCTh, YTQ TIO3BOJIAET MPOBOJHTE OUCHXH H3MEHUYUBOCTH
METEOPONOTHYECKUX (AKTOPOB OT YXYHIICHHA 3KONOTHYECKOIO COCTOAHMA
baccetina ApanbcKoro Mopd.

C oOMeneHMeM ApanbCcKOro MOPS €ro BRMSHHE HA  KAMMAT
apauuTeNnsHo crabeer. Jlero craHoBuThCA XKapye Ha 1,5 °C, suMa xonoaHee Ha
0,6 °C, nosgnee HepKaThCAd BECCHHHE 3aMOPO3KM M paHbIle HACTYIAIOT
OCEHHME, COKPAIACTCH CE30H BETeTalMM, BADKHOCTL CHidkaercd Jo 3,6 %.
Habnromaetcs ofias TenaeHiMa Bee Gonbliel KOKTMHCHTANEHOCTH KITHMATA
(Tabnuna 5).

Jlrd OUEHKH CTENSHH H3IMEHEHMA KIMMAaTHYeCKHX yoaosmit [Ipnapanes
onpeaened  nokasarens CL —  koddMIMEHT,  XapakTepu3yrOului
GraronpuaTHOCTL KNKHMaTa no dopmyne /9/;

CL= arctg[%) +1,57 arctg[ﬁiilﬁj +1L,571,

rae I - cpeamerogosas temneparypa, °C;
HF - noxazatens 3¢eKTHRHOTO yBHAKHEHUA, ONpeaeaseMbIil 1o dopmye
B.P. BonoGyesa;
HF =43211g0c T,

rne Oc - CPSIHETOOOBOC KOJIHYECTRO OCAAKOR, MM/ rojg.
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HauGonee CYIIECTBEHBLIMH Jio b CENTbCKOXO3AMCTBEHHOTO
NPOMIBOACTBA ABNFIOTCH [TOKA3ATEIN KOHTHHEHTANLHOCTH KITUMATAa:

K = A*100/0.33Y,

rae K - noxasatenb KOHTHHEHTANLHOCTH KTUMATA;
A - romosas aMmauTyAa TeMnepatyp;
Y - mupota MecTHoCTH.
" JI1A  OUEHKM eCTECTBEHHON BRAroOGECTIEUeHHOCTH OIIpenensaIoT
KO3 HUKEHT ECTECTBEHHOIO YBIRKHERAS N0 hOpMye:

Ky =0c/Eo,

rae Eo — ucnapsemocts ¢ BOEHO# nomepxHocTH, KOTOpHIE ONPEeAensoT No
topmyne H.H. Usatosa;

Eo =0,018(25 + £)*(100 — a),

rie t,°C M a — cpelHeMecsuHas TEMNEpPaTypa ¥ OTHOCHTENBHAA BIKHOCTD
BO3gyXa. ¢ _

Ha ocHOBe CHCTEMHOrD aHanMsa METCOPONIOTHMECKHX HAHHBIX 0O
MaTepuanam — METCOCTAaHUMi,  pacmonoxendeix B Ilpuapamse, =
DPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOM MacluTabe OCYIECTBIEHA OLCHKA H3MEHEHHA UX
NOJI BAKAHUEM aHTPOMOICHHON AeaTensuoctu (Tabauua 5),

Tabmuna 5
Ouerka H3MeHEHHA KIHMATHYECKHX yonosuit [Ipuapanes
B pe3ynbTaTe aHTPONOTEHHOH  JEATENBLHOCTH

Meteoctan Tepuon Temnepatypa K HF CL Eo, MM Ky
LKA Hatmrone Boiayxa, °C
HHR

Max Min T,°C

Apansexoe 1951-60 27,5 -13,5 70-]1 276 814 0,90 974 0,11
Mope

1961-70 27,5 -13,5 1.6 276 750 083 1057 0,10

1971-80 27,5 -13,5 11,2 | 276 50,9 0,56 1558 0,07

1531-90 27,1 =115 11,2 | 260 30,9 0,56 1558 0,07

19%1-98 27,6 7.8 10,9 | 238 52,3 0,58 1557 0,07

Kmanunck | 1951-60 26,1 26,1 8.1 323 79,3 088 1058 015

1961-70 26,1 -21,9 9,1 323 70,6 6,79 1203 0,13
1

1971-80 28,1 -194 84 20 77.1 9,85 1097 0,i4
1981-%0 30,0 -18,3 9.2 325 69,8 0,77 1203 0,13
1991-98 27,1 -15,0 8.6 284 74,7 0.83 1123 0,14
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kei3ninopn 1561-70 27,2 -16,4 89 294 83,1 0.93 1410 0,10
- 1971-80 29,5 -133 2,6 302 82,9 0,92 1515 0,09
1981-90 294 -149 9,3 293 817 0,96 1550 0,11

1591-98 28,2 11,3 10,0 1 266 86,0 0,95 1460 0,11
lapaapa 1971-80 294 -3,5 13,9 | 221 93,5 0,98 1580 0.19
1981-90 30,1 -11,9 14,0 | 283 87,9 0,96 1600 0,14
1991-98 299 =33 138 | 223 89,0 0,97 1590 0,15

Kak suHO u3 Tabnuusl 5, peskoe ymMeHblleHHE TOBEPXHOCTH ¥ 00bema Mopa 1
03ep BHI3BAN0 ZHAMHTENBHOC YMEHBIICHHE TEIUIOBOTO pe3epBa M TEILIOBOIO
bananca n, cnenoBareabEO, TEMIEPATYpPLl BO3AYXA NPUOMIDKAIOTCA IO CBOHM
3HAYEHMAM K KOHTHHEHTanbHbIM Oonkille, YeM B NIpelblaAyIlne roasl ¢ Sonee
ryOOKHMH 3HAUeHWAMHW B JIeTHWH mepuoa W Gonee HH3KMMH B 3HMHMIL.
[Tpoucxonsauye MHKPOKIHMATHYECKUE M TEMITEPATYPHbIE W3MEHEHHA B TIEPHO
nocae 1900 r. Ha teppuropru okono ApanbcKOro MOps SIBIRIOTCY HACTOMLKO
ABHBIMH, 4TO HE MOTYT ObITh OTHECEHBI TOMBKO K XAPAKTEPHOMY IS pertoHa
ofmemy atmoctepHomy npoueccy. Bonee Toro, MeTeocTaHuMIMR ApasibeKoe
Mope 3aperncTpupoBaHO, YTO B MEPHOH HIOHL-aBIYCT Ha CEeBepHOM Oepery
ApansCKOTo MOPS CPeQHAA OTHOCUTENbHA BIAKHOCTh YMEHbIIWIACE Ha 25-30
% u penwvre p. Coipmaped (MereocTanuma Kasanumcx) wa 25-30 %. Takoe
YMEHBIICHUE OTHOCUTENBHOM BIAXKHOCTH HHKOrAA He Habmonanoch panee,
naxe B waubonee 3acywmnuesie ropel. 3a nocnenune 30 ner (1960-1990 rr.)
YPOBHH 0CAZKOB, 3aperHCTPHPOBAHHEIE Ha M, Apankckoe Mope, HMEIOT Ty e
TEHAEHIIHIO, UTO Y HA KOHTHHEHTAJIBHO-IIYCTHIHHLIX K IPEIrOPHEIX CTAKINAX.
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Tapasckuii rocynapersernsili yHurepeurer um. M. X Jynatu

APAJINBIH CONTYCTIK BOIIT AVA PAVBL KAFIAULIHBIH
63TEPLIYI

Tex.FEIA AOKTOPEBL Y.K.bunimGaer
AK . Kyurep6aer

Krssiniopma xeme OmRTyeTik Kasaxcrad  OGJIBICBIHLIE
aiMaYLIHA ODBIHAJNLICKAH METEODOMOTHSNBIK, BeKeTTepAin Ko
KBIIFEL (1951-1998 wxox.) ayapalisIHEIK RafFjafiblE  KepcereTiH
MeJiMeTTepre (ayaHMH JKBIAYBUIFE! KOHE BLIFANALIFRLABI, MKEIIH
HBINZAMABIIFE], *HAYRIH-IIAOILIH MOJIepi) seyilexix rTangay >xoHe
SKMHAKTAIl KODPTY AapKHIEL oOraH Apan TeHisinin nenreitimiy
ToMeHAeYiRiR JxeHe aypaHBIR KimipeyHin cangapmanm  esrepy
Japexecine Gara Gepingi.
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