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 Су ресурстары жердегі тіршілікті және адам қызметінің әртүрлі аспектілерін сақтау 

үшін өте маңызды. Қоршаған ортаны сақтау және тұрақты дамуды қамтамасыз ету үшін 

су ресурстарын тұрақты басқару және қорғау басым міндеттер болып табылады. 

Экономикалық дамыған аймақтарда су ресурстарын пайдалану мүмкіндігін бағалау 

экономиканың су тұтыну салаларын дамыту сценарийлерімен де, гидрологиялық-

климаттық жүйеде болып жатқан өзгерістерді ескеру қажеттілігімен де байланысты 

күрделі кешенді міндет болып табылады. Мұндай өзгерістер ағынды сулардың пайда 

болу жағдайларына әсер етеді және су режимінің айтарлықтай өзгеруіне әкелуі мүмкін, 

бұл мәселе әсіресе су ресурстарымен қамтамасыз етілмеген алаптар үшін өте маңызды. 

Осы ғылыми зерттеуде, біріншіден, салалық міндеттерді шешу үшін қажетті әкімшілік 

аудандар бойынша жер беті суларын бағалау алгоритмі ұсынылды; екіншіден, 

аумақтың сумен қамтамасыз етілуін бағалаудың әдіснамалық тәсілі ұсынылды. 

 

 

1. КІРІСПЕ 

Аймақтың халқы мен экономикасын сумен қамтамасыз ететін ірі су шаруашылығы 

жүйесін басқару тұтынушыларға белгілі бір мөлшерде және сапада судың тұрақты 

жеткізілуіне кепілдік беруі керек. Бұл ретте негізгі мәселе – олардың тапшылығы 

жағдайында су ресурстарын оңтайлы пайдалануды қамтамасыз ету. Су ресурстарын 

басқару тәжірибесінде су нысандарының жай-күйі сипаттамаларының өзгеруіне 

қойылатын талаптар мен шектеулер жүйесі қалыптасқан. Біріншіден, алаптағы және 

жалпы аймақтағы жер беті су ресурстарының өте маңызды сипаттамасы орташа жылдық 

ағындының мөлшері болып табылады, оның негізінде су шаруашылығы жүйелерін 

реттеудің негізгі сипаттамалары есептеледі. Екіншіден, өзендердегі судың минималды 

өтімдерін шектеу, оларды күтіп ұстау су пайдаланушылардың мүдделерін 

қанағаттандыруға және су экожүйелерінің жұмысына кепілдік береді, судың қажетті 

мөлшерін сипаттау үшін «су ресурстары» термині бар. 

Су ресурстары – белгілі бір жерде және уақыт аралығында қажеттіліктерді анықтау 

үшін жеткілікті мөлшерде пайдаланылатын қол жетімді немесе қол жетімді болуы мүмкін 

су [1]. Су ресурстары әлеуетті (гидросфераның барлық су қорлары) және нақты (қолда бар 

су ресурстары) болып бөлінеді, яғни қазіргі технологиялық деңгейде пайдалану үшін қол 

жетімді, мұндай пайдаланудың экономикалық орындылығы мен экологиялық қол 

жетімділігі [2]. 

Нақты су ресурстары – су нысандарындағы, яғни өзендердегі, көлдердегі, су 

қоймаларындағы және каналдардағы тұщы су қорлары. Су айналымы үдерісінде оның 

барлық қорлары әр түрлі жылдамдықпен болса да жаңартылады. Кейбір жағдайларда, 

қалпына келтіруден асатын үлкен су алу кезінде су ресурстары таусылуы мүмкін. Cу 

ресурстары аумақтық тұрғыдан, тіпті теориялық тұрғыдан алғанда, сарқылмайтын деп 

саналмайды. Су ресурстарының шектеулілігі көптеген ірі және кіші аймақтарда табиғи 

сулардың сандық және сапалық сарқылуы түрінде айтарлықтай көрінеді. Гидрологиялық 
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цикл процесінде су алмасудың сипаттамаларына сүйене отырып, белгілі бір аймақтың су 

қорлары статикалық немесе ғасырлық (баяу жаңартылатын) және динамикалық (жыл 

сайын жаңартылатын) болып бөлінеді [3]. 

Статикалық (ғасырлық) су қоры, оларға шартты түрде толық жаңару кезеңі көптеген 

жылдар немесе онжылдықтармен есептелетін тұщы су түрлері жатады (ірі көлдер, жер 

асты сулары, мұздықтар және т.б.). Оларды қарқынды пайдалану сөзсіз қарастырылып 

отырған су нысанына немесе онымен байланысты өзендер мен ландшафттарға зиян 

келтіреді, яғни табиғаттағы тұрақты тепе-теңдіктің азды-көпті елеулі бұзылуы, оның 

ауыр экологиялық зардаптармен қайтымсыз өзгеруіне әкелуі мүмкін. Жаңартылатын су 

ресурстары, оларға жердегі су айналымы процесінде жыл сайын жаңартылатын сулар 

жатады. Бұл негізінен уақыт бірлігіне (м3/с, км3/жыл және т.б.) бөлінген көлемде 

бағаланатын және қарастырылып отырған аймақта қалыптасатын немесе сырттан келетін 

өзен ағындысы. 

Статикалық тұщы су қорлары мен жаңартылатын су ресурстары арасындағы 

айырмашылықтардың (әсіресе тұщы суды пайдалануды жоспарлау кезінде) ерекше 

маңыздылығын атап өткен жөн. Өкінішке орай, кейде бұл өте әртүрлі категориялар 

әдебиеттерде (тіпті арнайы гидрометеорологиялық) шатастырылады; көбінесе олар 

біріктіріледі немесе жеткілікті түрде ажыратылмайды. Сонымен қатар, бұл мүлдем дұрыс 

емес. Олар табиғаттағы маңыздылығымен түбегейлі ерекшеленеді және оларды 

қолдануға мүлдем басқа көзқарасты қажет етеді. Осылайша, жаңартылатын су 

ресурстарын экономикалық тұрғыдан пайдалануға болады және ғасырлық қорларды кез 

келген пайдалану сөзсіз қолайсыз экологиялық салдарға әкеледі. 

Өзен суларының тез жаңару кезеңі және адамның экономикалық қажеттіліктерін 

қамтамасыз ету үшін тұщы судың негізгі көзі ретінде өзен ағындысының үлкен 

маңыздылығын анықтайды. Өзен ағындысы жердің жаңартылатын су ресурстарының 

негізгі көлемін қалыптастырып қана қоймайды, сонымен қатар айналым процесінде өзен 

суларының сапасын едәуір қалпына келтіреді. Барлық жер беті су нысандарының 

ішіндегі ең тәжірибелік маңыздылығы – тұщы сулардың ең динамикалық бөлігі – өзен 

ағындысы. Өзен ағындысының мөлшері бойынша белгілі бір аймақтың сумен 

қамтамасыз етілуі мен су ресурстарының тапшылығы бағаланады. 

Баяу жаңартылатын су ресурстары санатына көлдер мен батпақтардағы су қоры 

жатады. Көлдерге құятын өзендердің су ресурстарын қарқынды пайдалану салдарынан 

ағынды сулардың қоры төмендейді, нәтижесінде су қоймаларына су ағындысы азаяды, 

бұл өз кезегінде су қоймаларындағы су қорының төмендеуіне әкеледі. Жоғарыда аталған 

су нысандарының көп бөлігі – ағынды сулар. Табиғи көлдермен қатар су қоймалары 

салынды. Олар өзен ағындысын реттеу үшін жасалған және олардағы су қоры баяу 

жаңартылатын су ресурстарына жатпайды. Су көлемі әдетте арналық су қоймаларында 

аз. Су қоймаларына түсетін ағынды суларының едәуір бөлігі арналық су қоймалары 

арқылы транзитпен өтеді. 

Сонымен, жер беті су ресурстары – бұл су нысандарында шоғырланған және 

экономиканың әртүрлі салаларында қолданылатын немесе пайдаланылуы мүмкін жер 

беті сулары. Су нысаны – су режимінің тән нысандары мен белгілері бар табиғи немесе 

жасанды суайдыны немесе ағынсу. Су қоры – өзендерді, көлдерді, су қоймалар мен 

батпақтарды қоса алғанда, белгілі бір аумақтың барлық су ресурстарының жиынтығы. 

Қазіргі уақытта су ресурстарын басқаруға жауапты адамдар үшін тұщы су 

қорларының қалай бөлінетіні туралы мәселе маңызды бола түсуде. Бүкіл әлемде суға 

деген сұраныс артып келеді. Бұл сұраныс халықтың өсуі, экономикалық даму және 

тұтыну үлгілерінің өзгеруі сияқты факторлармен анықталады. Су тапшылығы, су 

сапасының нашарлауы, экожүйелердің деградациясы және климаттың өзгеруі сияқты 

мәселелердің өсуіне байланысты су ресурстары барған сайын шектеулі болып келеді, бұл 

қазірдің өзінде су ресурстарына шамадан тыс жүктемеге тап болған көптеген 
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бассейндердегі жағдайды одан әрі нашарлатады [4]. Сондықтан жер беті суларының 

ресурстарын бағалауға негізделген әдістемелік әзірлемелер қажет. 

Ғылыми зерттеудің мақсаты – су ресурстарын бағалаудың қолданыстағы ғылыми-

тәжірибелік тәсілдерін, әдістерін талдау болып табылады. Зерттеудің маңыздылығы – су 

ресурстарын бағалау әдістеріне шолу, климаттық жүйеде болып жатқан өзгерістер 

жағдайында және ағындыға антропогендік әсер ету жағдайында, негізінен, белгісіздік 

жағдайында су ресурстарын бағалау әдістеріндегі мәселелерді анықтау болып табылады. 

2. МӘЛІМЕТТЕР МЕН ӘДІСТЕР 

Ғылыми мақаланы жазудың әдістемелік негізі нормативтік құжаттар мен 

әдістемелік ұсыныстар болды (негізгі есептік гидрологиялық сипаттамаларды анықтау). 

Бұл мақала үшін су ресурстарын бағалау және нақтылау бағытында зерттеудің 

факторлық-аналитикалық әдісі қолданылды. Олардың негізгілері – регрессиялық әдіс; 

факторлық талдау, ағынды беттерін интегралды орташалау әдісі, сызықтық теңдеулер 

әдісі [5...10]. 

3. НӘТИЖЕЛЕР ЖӘНЕ ОЛАРДЫ ТАЛҚЫЛАУ 

Соңғы уақытқа дейін су ресурстарын бағалау әдістері өзен ағындысының кездейсоқ 

ауытқуларының стационарлығы туралы түсінікке негізделді. Демек, 

гидрометеорологиялық сипаттамалардың негізгі сипаттамалары (норма, вариация 

коэффициенті және т.б.) уақыт бойынша тұрақтылықты білдіретін стационарлық процесс 

тұрғысынан есептелді. Стационарлық тұжырымдама тұрғысынан жылдық ағынды 

жылдамдығы (орташа көпжылдық ағынды) өзендердің жалпы сулылығын және алаптың 

немесе аймақтың әлеуетті су ресурстарын анықтайтын негізгі және тұрақты сипаттама 

болды. Норма гидрологиялық «эталон» ретінде қызмет етті, ол ағындының басқа 

сипаттамаларын анықтауда пайда болды (мысалы, қамтамасыздығы әр түрлі жылдық, 

маусымдық және айлық шамалары). Сонымен қатар, гидроэнергетика, суару, сумен 

жабдықтау және басқа да су шаруашылығы құрылыстары үшін су қоймаларын жобалау 

кезінде норма өте маңызды болды. 

Ағындының нормасы өткен жылдардағы ағындының жылдық шамаларын 

бақылаудың қолда бар сериялары негізінде есептелді. Бұл әдіс жылдық ағындының 

орташа тұрақтылығы туралы болжамға негізделген. Осылайша, ағындының орташа 

мөлшері гидротехникалық құрылыстарды пайдаланудың болашақ кезеңіне, адамзат 

қоғамының экономикалық қызметі нәтижесінде ағынды факторларының өзгеруіне тиісті 

түзетулер енгізу арқылы таралды [5]. И.Ф. Горошков өз жұмысында [6] гидрологиялық 

сипаттамалардың нормасы ретінде шамамен 40…60 жылдық бақылаулар бойынша 

алынған орташа мән қабылданатынын және осы көпжылдық кезең ұзақтығының мүмкін 

критерийі ретінде осы кезеңге географиялық жағдайлары өзгермеген және өзен 

алабындағы экономикалық қызметтің бірдей деңгейі кезінде өзен сулылылығының  

бірнеше толық жұп (кем дегенде екі) тербеліс циклдерін қосу шарты қабылданатынын 

атап өтті.  

Жылдық ағынды нормасының тұрақтылығы екі шартпен анықталды: 

– орташа көпжылдық шама ретінде, егер көпжылдық қатарға тағы бірнеше жыл 

бақылау қосылса, ол шамалы өзгереді; 

– бұл негізінен климаттық факторлардың (жауын-шашын мен булану) функциясы, 

сонымен қатар олардың орташа көпжылдық мәндері, олар өз кезегінде алаптың немесе 

аймақтың тұрақты климаттық сипаттамалары болып табылады. 

Жалпы алғанда, жылдық ағындының нормасын тікелей есептеу немесе жалпы 

бағалау үшін, оның басқа сипаттамалары сияқты, өзендердің ағындысын ұзақ 

гидрометриялық бақылау өте маңызды болды. Олар су қоймаларын, бөгеттерді, 

көпірлерді және басқа құрылыстарды жобалау кезінде өзендердің болашақ режимін 

анықтауға негіз болды. Ағындының сипаттамалары алдымен өзендердің табиғи жағдайы 

үшін анықталды, содан кейін оларға өзен алабындағы экономикалық қызметтің белгілі 
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бір түрінің әсерінен ағындының өзгеруін ескеретін белгілі бір түзетулер енгізілді. Су 

қоймалары, басқа алаптардан суды алу немесе ағызу арқылы ағындының айтарлықтай 

жасанды реттелуі бар өзендер үшін табиғи режимдегі ағынды мәндері қалпына 

келтірілді. 

Ағынды нормасының тұрақтылығы туралы түсінік негізінен шартты болып 

табылатындығын айта кету керек. Бұл тұжырымдама ағындының негізгі климаттық 

факторларының – жауын-шашын мен буланудың орташа көпжылдық шамаларының 

тұрақтылығы туралы болжамнан туындайтыны белгілі. Дегенмен, көптеген деректер 

үлкен аумақтардағы климаттық факторлар тарихи ғана емес, сонымен қатар тарихқа 

дейінгі өткен кезеңде өзгеріссіз қалмағанын көрсетеді. Көптеген оңтүстік, қазіргі жылы 

аудандардағы мұз дәуірінің іздері тропикалық өсімдіктер мен жануарлардың қазба 

қалдықтары және керісінше, көптеген солтүстік, қазіргі уақытта суық аудандардағы 

шегіну және теңіздердің пайда болуы, үлкен көлдердің құрғауы осы уақытқа дейін болған 

климаттың үлкен өзгерістерін көрсетеді [7...8]. Тарихи деректер соңғы екі 

мыңжылдықтағы климаттың өзгеруін де көрсетеді. Климаттың өзгеруіне сәйкес 

ландшафттың басқа элементтері де өзгерді. Осы факторлардың барлығы өткен кезеңдегі 

ағынды мөлшерінің өзгеруіне әкелді. 

Уақыт қатарының тұрақсыздығын тудыратын гидрометеорологиялық сипаттамалар 

режимінің табиғи өзгеруімен бірге климаттың өзгеруі соңғы кездері айтарлықтай 

күшейген антропогендік әсерлермен де байланысты болуы мүмкін. Аумақтың 

гидрометеорологиялық сипаттамаларының өзгеруін стационарлық емес ықтималдық 

процесі деп санауға болады және тек кейбір жағдайларда, белгілі бір шектеулі уақыт 

аралығында оны шартты түрде стационарлық деп санауға болады. Бұл тәсілмен 

стационарлық емес процесс дискретті қабаттасатын квазистационарлық учаскелерден 

тұруы мүмкін. 

Демек, соңғы уақытқа дейін өзен ағындысының ауытқуының стационарлық 

гипотезасы су шаруашылығы іс-шараларын негіздеу кезінде негізгі болды. Нормативтік 

әдістемелік құжаттарда көрсетілген су ресурстарын бағалау және оларды ұзақ мерзімді 

болжау үшін гидрологиялық есептеудің дәстүрлі әдістері өзен ағындысының кездейсоқ 

ауытқуларының стационарлығы туралы идеяға негізделген. Алайда, үздіксіз және өсіп 

келе жатқан антропогендік әсердің және өзгеретін климаттың әсерінен өзен алаптарында 

болатын гидрологиялық сипаттамалардың байқалған өзгерістері [7] , кем дегенде, ұзақ 

мерзімді перспективада ағындының өзгеруін талдау кезінде стационарлық гипотезаны 

қолданудың заңдылығына күмән келтіреді. Сонымен қатар, гидрологиялық деректерді 

талдауға тартылған ықтималдық теориясы мен математикалық статистика әдістері 

негізінен біртекті мәліметтер үшін жасалғанын атап өткен жөн. Ағынды сулардың 

сипаттамаларының қатарында пайда болатын секірмелі, сатылы өзгерістер оларды 

гетерогенді немесе стационарлық емес етеді және талдаудың басқа тәсілдерін қажет 

етеді. 

Климаттың өзгеруі, антропогендік әсер ағынды сипаттамаларының айтарлықтай 

өзгеруіне әкеліп соқтырды және су шаруашылығы есептеулерінің барлық спектріне әсер 

етті, гидрологиялық есептеулер парадигмасын өзгерту қажеттілігіне әкеледі. 

Өзгерістердің ауқымы мен анықталатын тұрақсыздықтың сипаты өзен ағындысының 

зерттелетін сипаттамалары үшін айтарлықтай ерекшеленеді. Гидрологиялық тәжірибе 

тұрғысынан стационарлық емес қатарлардың болуы ағынды сулардың сипаттамаларын 

бағалау және су ресурстарын ықтималды болжау үшін қолданыстағы әдістерді қайта 

қарауды және жаңа әдістерді әзірлеуді талап етеді.  

Қазіргі уақытта ағындыны есептеу үшін гидрологиялық климаттық жүйенің даму 

тенденцияларын және сәйкесінше ағындыны сапалы және сандық бағалау (болжау) 

мүмкіндігін анықтау маңызды. Ағындының мөлшері мен бірқатар ағынды 

қалыптастырушы факторлар арасындағы сызықтық байланыстардың болмауы, тіпті 
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сенімді климаттық болжам болған жағдайда да, болашаққа ағындының бір мәнді бағасын 

беруге мүмкіндік бермейді. 

Осылайша, норма ұғымы қазіргі заманға сәйкес келмейді, өйткені климат, 

нәтижесінде өзен ағындысы тұрақты емес. Бұл жағдайда су ресурстарын бағалаудың 

бірнеше тәсілдері орынды: Галперин Р.И. [8] тұжырымдамаларына сәйкес ұзақ кезең 

үшін; қазіргі жағдайды сипаттайтын кезең үшін; сондай-ақ таяу онжылдықтардағы су 

ресурстарының мүмкін болатын өзгерістерін ескеру. 

Біріншісі – ағындының стационарлық тұжырымдамасы, ағындыны бағалаудың 

сенімділігі тек бастапқы қатардың ұзындығына байланысты. Су ресурстарының өткен 

жағдайы болашаққа экстраполяцияланады. 

Екінші тұжырымдама керісінше, ол климат пен ағындының тұрақсыздығынан 

туындайды. Ескі жылдардағы су ресурстарын бағалау үшін деректерді пайдалану 

практикалық емес, көпжылдық қатардың бір бөлігімен ғана шектелген дұрыс – соңғы 

онжылдықтардағы деректер, бұл климат тұрақты болса да, антропогендік фактордың 

өзен ағындысына айтарлықтай әсер еткенде де қолданылады. 

Үшінші тұжырымдама ағындының өзгеруіне бағытталған сипатынан туындайды 

және байқалған тенденция болашаққа экстраполяцияланады, яғни бақыланған қатардан 

алынған сипаттамаларға келесі кезең үшін түзету енгізу қажет. Осыдан атмосферадағы 

парниктік газдар концентрациясының сөзсіз жоғарылауын ескеретін модельдер шығады. 

Жер беті суларын сандық бағалауды әдістемелік әзірлеу. Өзен алаптарының су 

ресурстарын бірнеше жылдар бойы бағалау үшін кейде регрессиялық әдіс қолданылады. 

Бұл әдіс метеорологиялық факторларға (жауын-шашын, ауа температурасы, ауа 

ылғалдылығының жетіспеушілігі және т.б.) байланысты өзен ағындысы регрессиясының 

теңдеулерін құрудан тұрады. Регрессиялық теңдеуді қолданған кезде барлық 

сипаттамалар мен параметрлер орташа квадраттық қателіктермен бағаланады. Регрессия 

теңдеулерінің параметрлері олардың қателіктері регрессия коэффициенттерінің 

мәндерінен 1,5...3,0 есе аз болған жағдайда шынайы (сенімді) болады. 

Регрессиялық модельдің кейбір күрделенуі – бұл дәйекті күрделі регрессия деп 

аталады, мәні біріктірілген факторларды бағалаудан, содан кейін осы аргументерден өзен 

ағындысының регрессиялық теңдеуін құрудан тұрады. Кешенді регрессия модельдері 

факторлық талдау модельдеріне ұқсайды. Бұл талдау екі тәуелсіз саламен ұсынылған: 

компоненттік талдау (негізгі компоненттер әдісі) және нақты факторлық талдау. 

Аргументтер ағынды факторлары ретінде әрекет ететін регрессия әдісінен 

айырмашылығы, қарастырылып отырған модельде факторлар белгісіз және олардың 

көптеген белгілері ғана анықталған. Тапсырма осы факторларды белгілер арқылы табуға 

және оларды талдауға негізделген. Су ресурстарының пайда болу факторларының 

белгілері гидрографиялық, орографиялық, географиялық және климаттық сипаттамалар 

болып табылады. Оңтайландыру процедурасы алғашқы екі-үш компонентте (немесе 

факторларда) барлық жалпыланған ақпараттың 90 % - на дейін (айнымалылардың 

дисперсиясы) алуға дейін азаяды. Көрсетілген компоненттермен (факторлармен), 

негізінен, ағындының тәуелділігі оңай тұрғызылады. 

Регрессиялық және факторлық талдау әдісін жүзеге асыру үшін ағынды сулардан 

басқа метеорологиялық деректердің үлкен көлемін тартуды талап етеді. Сондықтан олар 

іс жүзінде кең таралмаған. 

Су ресурстарын Мемлекеттік гидрологиялық институтта су қабаты ретінде бағалау 

кезінде ағынды беттерін интегралды орташалау әдісі алғаш рет әзірленді және сыналды 

[9]. Әдістің мәні зерттелетін аумақта (өзен алабы, теңіз алабы және басқа аумақтар) 

ағынды қабатының орташа мәнін бағалау болып табылады. Қарастырылып отырған әдіс 

су ресурстарын бағалауды тек аумақ бойынша ағынды аймақтық түрде өзгерген 

жағдайларда ғана емес, сонымен қатар метеорологиялық факторларды ескермей, 

көптеген факторлар ағындыға әсер еткен жағдайда да жүргізуге мүмкіндік береді. Оны 

жаппай есептеулерде қолдану қиын, өйткені өзен алаптарының орташа биіктігі туралы 
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егжей-тегжейлі мәліметтер қажет. Үлкен алаптар үшін дренаждардың орташа биіктігі 

туралы деректер іс жүзінде жоқ. 

Ағындының сызықтық теңдеулер әдісі. Өзен су алаптары мен теңіз алаптары жыл 

сайынғы жаңартылатын су ресурстарының сипаттамаларын бағалау үшін (жергілікті 

ағынды, шетелден ағып келетін ағынды және жалпы ресурстар) сызықтық теңдеулер 

қолданылады, мұнда келесі сипаттамалар ескеріледі: су ресурстарының сипаттамасы 

және кез-келген өзен алаптарының су ресурстары арасындағы гидрометриялық қақпаға 

және оның бүкіл алабына сәйкессіздікті есепке алуға мүмкіндік беретін коэффициенттер. 

Сызықтық теңдеулердің коэффициенттерін анықтау кезінде келесі әдістердің бірі 

қолданылады [3]: өзен ағындысының нормасын оның ұзындығы бойынша 

интерполяциялау; зерттелмеген аумақтан ағындының ағынды нормаларының изолиния 

картасы бойынша ағындысын анықтау; зерттелмеген аумақта ағындыны гидрологиялық 

ұқсастық әдісімен бағалау. 

Ағындыға шаруашылық қызмет үлкен әсер ететін өзен алаптарының табиғи су 

ресурстарын бағалау үшін оның мәні табиғи қалыптасу жағдайларына әкелінеді, яғни 

ағындыны қалпына келтіру жүзеге асырылады. Өзендер мен су айдындарындағы 

шаруашылық қызметтің басталуымен гидрологиялық сипаттамаларды анықтауды 

нақтылау қажеттілігі өзекті бола бастайды және бірқатар зерттеушілер ағынды 

процесінің тұрақсыздығы және оны антропогендік әсер ету процесінде зерттеудің мүмкін 

жолдары туралы теорияны алға тартады [10...14]. Демек, қазіргі уақытта стационарлық 

бақылау пункттерінің деректері негізінде су ресурстарын бағалау ең ұтымды және нақты 

болып қала береді, жанама әдістерді қолдана отырып, аумақтар толық зерттелмеген 

немесе нақты деректер мүлдем жоқ. 

Ағынды сипаттамаларын бағалау және болжау кезінде гидрологиялық және 

климаттық параметрлердің байқалған және болжамды өзгерістерін ескеруге мүмкіндік 

беретін қазіргі заманғы әдістердің ішінен бағалау мен болжаудың байес әдістеріне 

негізделген ықтималдық әдістері мен тәсілдері соңғы уақыттарда әлемде белсенді дамып 

келе жатқан ең перспективалы бағыттардың бірі болып табылады [7, 15...18]. Байес 

әдісінің көмегімен ұсынылған жағдайлардың өзгеру гипотезасына сүйене отырып, жалпы 

процестің тұрақсыздығын және болашақта жағдайдың дамуы белгісіздігін ескере 

отырып, өзендердің жылдық ағындысын есептеуге болады. 

Шартты стационарлық жағдайлардың өзгеру гипотезасын қабылдау және таңдалған 

бөлу принциптеріне сәйкес ағынды сулардың бөлінуі екі шартты стационарлық кезеңге 

бөлу заңын құру арқылы орташа жылдық ағындының мөлшерін бағалау үшін жеткілікті 

– базалық және ағымдағы [19]. Ізделетін үлестіру екі үлестіру заңының қосындысы болып 

табылады, мұнда әрбір термин шартты стационарлық кезеңнің ұзақтығына байланысты 

белгілі бір маңыздылыққа ие. 

Әкімшілік аудандар бойынша жер беті суларын бағалау әдістемесі. Шаруашылық 

тұрғыдан алғанда, жер беті су ресурстарын аудандар арасында бөлу және олардың нақты 

көлемін, басқа аудандар қатар тәуелді болатын су ресурстарын ескере отырып, әртүрлі 

іс-шараларды жоспарлау өте қиын. Алайда, осы мәселелерді шешуге тура келетін белгілі 

бір салалық міндеттер бар. Тәжірибелік талаптарды есептеу әдістемесі мен схемасын 

дұрыс құра отырып, жеткілікті сенімді және сенімді материалдарға сүйене отырып, 

кешенді тәсілмен қанағаттандыруға болады. 

Әкімшілік аудандар бойынша жер беті суларын бағалаудың негізгі қиындығы – 

әкімшілік аудандардың шекаралары өзен су алаптарының табиғи шекараларына сәйкес 

келмейді. Бұл, әсіресе, салыстырмалы түрде кіші өзеннің су жиналуы бірнеше 

аудандардың аумағын алып жатқан құрғақ аймақтарда орналасқан аумақтарға қатысты 

қиын. 

Әкімшілік аудандар бойынша өзендер мен су ағындыларының жаңартылатын су 

ресурстарын бағалау кезінде мынадай сипаттамаларды қарастыру қажет: 
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– жергілікті ағынды, шектес аумақтардан келетін ағынды (осы аумақ шегінде 

қалыптасатын өзендер мен су ағындысының жиынтық көлемі); 

– осы аумаққа шектес аудандардан және шетелден ағып келетін ағынды (өзендер 

мен оның шегіне сырттан ағып келетін су ағындысының жиынтық көлемі); 

– зерттелетін аумақтан ағып кететін ағынды (өзендер мен су ағындыларының оның 

шегінен тыс ағып кететін жиынтық көлемі); 

– жиынтық ағынды (жергілікті қалыптасқан су көлемінің және іргелес аудандардан 

ағып келетін ағындысының жиынтық мәні) [3]. 

Әкімшілік аумақтардың су ресурстарын жыл сайын бағалау үшін ағындының 

сызықтық теңдеулер әдісін қолдануға болады. Әдістің мәні мынада: кез-келген әкімшілік 

аумақ үшін оның географиялық орналасуына байланысты жер беті су ресурстары 

сипаттамалар жиынтығы түрінде ұсынылады (жергілікті ағынды, ағып келетін су 

ағындысы, шетелден ағып келетін су ағындысы, жергілікті ағынды мен ағып келетін су 

ағындысының қосындысына тең жалпы ресурстар, ағып кететін ағынды, шетелге ағып 

кететін ағынды). Шын мәнінде, әрбір гидрологиялық сипаттама үшін теңдеуді әзірлеу 

қажет. Біріншіден, қарастырылып отырған әкімшілік ауданның ауданына қатысты 

ағынды көлемінің гидрометриялық өлшеулерінің деректерін ескере отырып, екіншіден, 

аумақ бойынша ағындының өзгеру заңдылықтарын анықтау қажет. 

Атап айтқанда, белгілі бір әкімшілік ауданның жергілікті ағындысының көлемін 

бағалау үшін оның шегіндегі барлық өзендер мен су ағындыларының жиынтық 

ағындысын анықтау қажет. Гидрологиялық бекет әкімшілік аудандардың шекарасынан 

қандай да бір қашықтықта орналасқан жағдайда (өлшенетін су ағындысы оның әкімшілік 

аудан шекарасындағы мәндерінен айтарлықтай ерекшеленуі мүмкін), қаралатын өзен 

ағындысының мәндерін зерттелетін әкімшілік ауданның шекарасына келтіруді жүзеге 

асыру қажет. 

Жалпы жағдайда, әкімшілік аудандар бойынша жергілікті құрылымдағы су көлемін 

жыл сайын бағалау үшін мынадай сипаттамаларды есепке алу қажет: жергілікті 

құрылымдағы су көлемі; әкімшілік аудан шегінде ағатын өзендердегі гидрометриялық 

тұстамалардағы өзен суларының көлемі; өзендер ағындысын әкімшілік аудан 

шекарасына келтіру параметрлері; жергілікті ағындыны қалыптастыратын өзен 

арналарынан алынған судың көлемі; қолданғаннан кейін өзен арналарына құйылатын су 

ағындыларының көлемі; қарастырылып отырған өзен бассейндегі су көлемін басқа 

бассейндерге жіберу; басқа бассейндердегі су көлемін жіберу; су қоймалардағы су қорын 

өзгерту; арналық су қоймаларының бетінен қосымша (құрлықпен салыстырғанда) 

булану; судың қайтарымсыз тұтынуына тең су көлемінен табиғи жағдайда булануға және 

инфильтрацияға шығындар. 

Осылайша, әкімшілік аудандар бойынша жер беті суларын бағалау келесі алгоритм 

бойынша жүзеге асырылуы мүмкін: 

- жергілікті құрылымның ағындысын анықтау (гидрологиялық бекеттердің 

деректері негізінде зерттелген учаскелер бойынша ағындыларды бағалау; әкімшілік 

ауданның зерттелмеген аумағынан ағынды сызықтарының картасы бойынша немесе 

h=f(F) аймақтық тәуелділік қисықтарын пайдалана отырып, одан әрі бүкіл ауданға немесе 

оның қандай да бір бөлігіне қатысты өлшей отырып, ағындыларды анықтау; зерттелмеген 

және зерттелген бөліктер аудандарының қатынасы; әкімшілік ауданның зерттелмеген 

ауданынан зерттелгенге ұқсастығы бойынша ағындыны бағалау); 

- іргелес аумақтардан ағып келетін су ағындысын анықтау (әкімшілік аудандардың 

шекараларына жақын орналасқан осы ауданға ағып келетін өзендердегі гидрологиялық 

бекеттер бойынша ағындыны анықтау; өзеннің ұзындығы бойынша ағынды нормасын 

интерполяциялау арқылы қарастырылып отырған өзен ағындысының мәндерін 

зерттелетін әкімшілік ауданның шекарасына келтіру); 
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- осы әкімшілік ауданнан ағындының ағып кетуін анықтау (ағып келетін ағындымен 

ұқсастығы бойынша, ағып кетіп жатқан өзендерде орналасқан гидрологиялық бекеттегі 

ағындыларды есепке алу кезінде);  

- транзиттік ағындыны анықтау, табиғи шығындар кезінде жоғалған бөлігін 

қоспағанда, белгілі бір әкімшілік ауданның аумағы арқылы ағып жатқан су;  

- шетелден республиканың шегіне келетін су ағындысын және елден тыс ағып 

кететтін ағындыны анықтау, елдің мемлекеттік шекараларына жақын орналасқан 

жармалардағы өзендердің ағындысы туралы деректер негізінде;  

- әкімшілік аудандардың жиынтық ресурстарын анықтау, жергілікті және іргелес 

аудандардан ағып келетін ағындыны қорытындылау негізінде. 

Аумақтың жер беті суларымен қамтамасыз етілуін бағалау әдістемесі. Климаттың 

өзгеруі су ресурстарына айтарлықтай және әртүрлі әсер етеді. Өткен онжылдықтардағы 

климаттық өзгерістер жаһандық гидрологиялық циклге әсер еткені туралы барлық жаңа 

дәлелдер бар, мысалы, маусымдық өзен ағындысының өзгеруі [20...21]. Антропогендік 

қызмет, оның ішінде шаруашылық қызмет климаттың өзгеруінің әсерін күшейтеді. 

Соңғысы су экожүйелерінің жұмысын қамтамасыз етуде маңызды рөл атқаратын ағынды 

режиміне қосымша қауіп төндіреді. Сегізінші Ұлттық хабарламаға сәйкес, ХХІ ғасырдың 

аяғында Қазақстанда температураның әлем бойынша және басқа да көптеген Азия 

елдеріндегі орташа деңгейден едәуір жоғарылауы болжануда [22]. 

Жер беті су ресурстарының уақыт бойынша динамикасы табиғи сумен қамтамасыз 

етудің ауытқуына ықпал етеді су ресурстарын пайдалану және оларды сарқылудан және 

ластанудан қорғау бойынша кез келген аумақта өндіргіш күштерді дамыту сұлбаларын 

әзірлеу үшін ерекше маңызға ие. Суы мол және суы аз жылдардағы табиғи меншікті 

сумен қамтамасыз ету әр түрлі аумақтар үшін әр түрлі болуы мүмкін. 

Суды әртүрлі экономикалық қажеттіліктерге пайдалану үлкен өзен жүйелері мен 

аймақтардың жер беті су ресурстарына әсер ететін негізгі антропогендік фактор болып 

табылады. Сондықтан кез-келген аймақтың су ресурстарының жай-күйін бағалау үшін, 

ең алдымен, осы аймақтағы суды тұтыну және оның көп жылдық кезеңдегі динамикасы 

туралы мәліметтер болуы керек. Өз кезегінде, аймақтағы су тұтынудың көлемі мен 

құрылымы оның әлеуметтік-экономикалық даму деңгейімен, халық санымен және 

физика-географиялық жағдайымен анықталады. Суды тұтыну туралы мәліметтерге ие 

бола отырып, су ресурстарының жай-күйін сипаттауға болады, ол осы аймақтағы су 

ресурстарын пайдаланылатын су көлемімен, сондай-ақ халық санымен салыстыру 

арқылы анықталады [3]. 

Осы мақсатта әдетте әртүрлі критерийлер мен көрсеткіштер қолданылады (су 

стрессінің көрсеткіші, жан басына шаққандағы сумен қамтамасыз ету, тәуелділік 

коэффициенті). Әлемдегі әртүрлі өңірлер мен елдердің су ресурстарымен қамтамасыз 

етілуін бағалау үшін су ресурстарына жүктеме көрсеткішін (пайдалану коэффициенті) 

пайдалануға негізделген тәсіл қолданылады, ол жаңартылатын су ресурстарына толық су 

тұтыну шамасының пайызымен қатынасына тең. Жаңартылатын су ресурстары 

қарастырылып отырған аймақ пен көршілес аумақтардан өзен суларының ағындысы 

шегінде қалыптасатын жергілікті су ресурстарының қосындысын білдіреді. Су 

ресурстарымен қамтамасыз етуді бағалауға аталған тәсіл әртүрлі зерттеушілердің 

жұмыстарында қолданылды [23...24]. Ұсынылған тәсілге сәйкес су ресурстарына 

жүктеме дәрежесі бес санаты бар жіктеу бойынша айқындалады (1-кесте). 

Жаңартылатын су ресурстарының жылдан жылға үлкен ауытқуы жағдайында су 

ресурстарына жүктемені олардың орташа көпжылдық мәндерінің шамасы бойынша 

бағалау төмен көрсеткіштерді беретінін атап өткен жөн. Сонымен бірге, осы мақсат үшін 

өзен ағындысының ең төменгі жылдық мәндерін пайдалану айқын жоғары нәтижелерге 

әкеледі, өйткені көптеген аймақтарда ағынды сулардың бір бөлігін жасанды немесе 

табиғи реттеу арқылы пайдалану мүмкіндігі бар. 
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Кесте 1 

Су ресурстарына жүктеме дәрежесі бойынша жіктеу 

Санат Кпайд, % Сипаттама 

I <10 
Су ресурстарына төмен жүктеме - өңірлерде сумен қамтамасыз етуде елеулі проблемалар 

туындамайды 

II 10…20 
Су ресурстарына орташа жүктеме-сумен қамтамасыз ету деңгейі аймақтың дамуын 

шектейтін факторға айналады 

III 20…40 
Су ресурстарына жоғары жүктеме-дамудың тұрақтылығы үшін суға деген сұраныс пен 

ұсынысты реттеу қажет 

IV 40…60 

Су ресурстарына өте жоғары жүктеме-судың елеулі тапшылығы және суды тұтынуды реттеу 

мен шектеудің, сумен қамтамасыз етудің қосымша көздерін тартудың шұғыл қажеттілігі 

орын алады. Су ресурстарының тапшылығы экономикалық өсуді және халықтың әл-ауқатын 

арттыруды тежейтін факторға айналуда 

V >60 
Қауіпті өте жоғары жүктеме - су ресурстарының тапшылығы экономика мен тіршілік 

әрекетінің дамуының маңызды факторына айналуда 

 

Жұмыста [3] су ресурстарына нақты жүктемені бағалау үшін бақылау кезеңінде 

қатарынан су аз үш жыл бойы су ресурстарының ең төменгі орташа жылдық мәнін алу 

орындырақ болып көрінеді. Су аз кезеңдердегі деректерорташа көпжылдық мәндерден, 

әсіресе су ресурстарының көпжылдық ауытқуларының үлкен өзгергіштігі кезінде 

әлдеқайда аз болып келеді. Көрсетілген шамалар шартты түрде нақты су ресурстары деп 

аталады, орташа көпжылдық шамалармен бірге жер беті су ресурстарына жүктемені 

бағалау үшін қолданылады. 

Қалай болғанда да, жер беті су ресурстарына жүктеме дәрежесі бойынша бағалауға 

негізделген бұл тәсіл белгілі бір аймақтағы су ресурстарының тапшылығын толық 

сипаттауға мүмкіндік бермейді, өйткені оның аумағында тұратын халықтың санын 

ескермейді. Осы факторды есепке алу үшін нақты су ресурстарының қайтарымсыз су 

тұтынуды шегергендегі халық санына қатынасы ретінде есептелетін меншікті сумен 

қамтамасыз ету көрсеткішін қосымша пайдалану ұсынылады. Көрсетілген көрсеткіш 

бойынша су ресурстарының жай-күйін жіктеу мынадай градацияны қамтиды (2-кесте). 

Кесте 2 

Су ресурстарының жай-күйін меншікті сумен қамтамасыз ету бойынша жіктеу 

Сипаттама Градация, мың м3/адам 

Сумен қамтамасыз етудің апатты төмен деңгейі <1,0 

Сумен қамтамасыз ету өте төмен 1,01…2,0 

Сумен қамтамасыз етудің төмендігі 2,01…5,0 

Орташа сумен қамтамасыз ету 5,01…10 

Жоғары сумен қамтамасыз ету 10,01…20 

Өте жоғары қамтамасыз ету >20 

 

Өңірдегі жер беті су ресурстарының жай-күйі сумен қамтамасыз ету шамасы 

бойынша бағаланады, бұл бір тұрғынға келетін судың мөлшерін білдіреді. Бұл жағдайда 

сумен қамтамасыз етудің екі түрін ажырату керек – әлеуетті және нақты. Әлеуетті сумен 

қамтамасыз ету - бұл орташа көпжылдық жаңартылатын су ресурстарының халық санына 

қатынасы. Әлеуетті сумен қамтамасыз етудің шамасы бойынша тұтастай алғанда елдегі 

су ресурстарының қалыптасуының табиғи жағдайындағы жай-күйін бағалауға, 

жекелеген аймақтарға салыстырмалы сипаттама беруге және белгілі бір уақыт 

кезеңіндегі сумен қамтамасыз ету динамикасын талдауға болады. 

Алайда, әлеуетті сумен қамтамасыз ету шамаларын бағалауда, әсіресе су ресурстары 

шектеулі өңірлерде пайдалану объективті жағдайдың бұрмалануына әкеледі, өйткені 

әлеуетті табиғи сумен қамтамасыз ету нақты жағдайлармен салыстырғанда әрқашан 

асыра бағаланады. Себебі оны пайдалану кезінде біржола жоғалып кететін судың бір 

бөлігі есепке алынбайды. Сонымен қатар, жекелеген жылдар мен кезеңдерде су 

ресурстары орташа көпжылдық мәндерден әлдеқайда аз. Осы жағдайларды есепке алу 

үшін су тапшылығы жағдайында суы аз жылдары болуы мүмкін барлық субъектілер үшін 

су ресурстарына жүктемені бағалаумен бірге нақты сумен қамтамасыз ету талданады. 
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Нақты сумен қамтамасыз ету мөлшері суы аз жылдары бір адамға келетін судың қалдық 

мөлшерін (пайдаланғаннан кейін) білдіреді. 

Су ресурстары мен сумен қамтамасыз етілу жүктемесі орташа көпжылдық су 

ресурстарына қатысты анықталады, бұл өзен ағындысын реттеу немесе қайта бөлу, бар 

немесе ықтимал су тапшылығын жою бойынша қажетті шараларды бағалауға мүмкіндік 

береді. Келесі авторлардың ғылыми зерттеулеріне сәйкес тағы бір көзқарас бар [7, 

25...26], пайдалану коэффициенті қысқы кезеңдегі өзендердің минималды сулылығына 

су қабылдаудың экономикалық қажеттіліктерге қатынасы ретінде есептеледі. Суды 

пайдалану коэффициентін есептеудің бұл тәсілі негізгі артықшылықтар мен шектеулерге 

ие. Артықшылықтары – су экожүйелерінің биологиялық әртүрлілігі мен экологиялық 

жағдайын сақтау үшін судың минималды қажеттіліктерін ескереді. Шектеулер-бір 

өлшемді тәсіл, судың қажеттілігіне әсер ететін көптеген факторларды ескермейді 

(мысалы, жер ресурстарын пайдаланудағы өзгерістер). 

Жұмыста [27] балама нұсқа ұсынылды, оған сәйкес сумен қамтамасыз етудің нақты 

есебі көршілес аумақтардан келетін тұщы су ағындысының жартысынан тұратын 

жергілікті су ресурстарының мөлшеріне бағытталған. Бұл тәсіл аймақтық және жаһандық 

бағалаулар үшін кеңінен қолданылды [28...30]. 

Шаруашылық қажеттіліктер үшін судың айтарлықтай алынуына байланысты судың 

әлеуетті және нақты үлестік қолжетімділігі жиі ажыратылады, соңғысын есептеу кезінде 

өзен ағындысының бір бөлігінің қайтарымсыз алынуы ескеріледі. Жоғарыда 

айтылғандай, тұщы су ресурстарының маңызды түрі көлдердің су ресурстары болып 

табылады, оларды пайдалану антропогендік белсенділікке байланысты артады. Осыған 

байланысты, сумен қамтамасыз етуді қазіргі заманғы бағалау үшін батыс өңірі 

аумағының сумен қамтамасыз етілуін тек жаңартылатын ғана емес, сонымен қатар табиғи 

және жасанды су айдындарындағы су ресурстары есебінен де қарастыру қызығушылық 

тудырады. Бұл ретте халықты табиғи су айдындарының су ресурстарымен қамтамасыз 

ету бойынша алынған нәтижелер жаңартылатын су ресурстарымен сумен қамтамасыз 

етуді бағалау деректерімен салыстырылуы тиіс. 

Еуропалық тәжірибеде кең таралған тәсілдердің бірі - Фалкенмарк критерийі. 

Фалкенмарк көрсеткішіне сәйкес жылына 1700 м3-тен аз меншікті қамтамасыз ету су 

тапшылығының болуын көрсетеді [31]. Алайда, бұл критерий тек су қорларын көрсетеді, 

бірақ су ресурстарына деген қажеттілікті ескермейді, бұл сұраныс қарастырылып 

отырған аймақтың халық санымен біржақты анықталады деп болжайды [32]. Балама тәсіл 

су көздерінен алынатын көлемнің жиынтық толықтырылатын су көлеміне қатынасына 

тең тұрақтылық индексін есептеу кезінде қолданылады [33]. Тұрақтылық индексін 

пайдаланған кезде, егер су тұтыну жаңартылатын ағындының 20 % асатын болса, су 

тапшылығы мәселесі және егер бұл көрсеткіш 40 % - дан асатын болса, судың өткір 

тапшылығы туралы айтылады [34]. 

Осылайша, су тапшылығы мәселесіне сәйкес тапшылық көрсеткіштері бар төрт 

тәсіл қолданылады:  

– Фалкенмарк индексі (IF), сондай-ақ су стрессінің индексі ретінде белгілі; 

– сыни коэффициент (CR), сондай-ақ БҰҰ индикаторы ретінде белгілі;  

– Халықаралық су ресурстарын басқару институтының индексі (IWMI);  

– су кедейлігінің индексі (WPI). 

Осы төрт индекстің ішінен қарапайымдылығы мен айқындылығына байланысты IF 

ең көп қолданылады. IF индексін пайдалану бірқатар шекті мәндерге сүйене отырып, 

белгілі бір елдегі су ресурстарын тұтыну деңгейін бағалауға мүмкіндік береді. 

CR индексін қолдану тәсілі IF индексіне негізделген тәсілге ұқсас, сонымен қатар 

барлық қол жетімді нымандардан су алудың барлық қол жетімді су ресурстарымен 

арақатынасын бағалайды. Егер жыл сайынғы су алу сумен жабдықтаудың 

(жаңартылатын тұщы су) 20...40 % құраса, елде су тапшылығы бар және бұл көрсеткіш 

40 % - дан асса, қатты тапшылық бар деп айтуға мүмкіндік береді. Алайда, екі тәсілдің де 
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кемшіліктері бар, олар судың жетіспеушілігі жағдайында елдің техникалық және 

әлеуметтік бейімделу қабілетін ескермейді, ластануына байланысты барлық қол жетімді 

судың ішуге болмайтындығын, сондай-ақ басқа факторларды ескермейді. 

IWMI индексін қолдану тәсілі икемді және суды тұтынуды сипаттайтын бірқатар 

экономикалық және инфрақұрылымдық факторларды ескереді. Бұл индекс сумен 

жабдықтаудың жеткіліксіз деңгейі оның физикалық мағынасында судың аздығына ғана 

емес, сонымен қатар нашар ұйымдастырылған сумен жабдықтау инфрақұрылымына да 

байланысты болуы мүмкін деп айтуға мүмкіндік береді. Мысалы, бай су ресурстарына ие 

Конго Демократиялық Республикасы үшін тән су тапшылығы «екінші ретті тапшылық» 

екенін көрсетеді, өйткені бұл, ең алдымен, тұтынушыларға су жеткізуге қажетті 

қаражаттың болмауына байланысты. 

Сонымен қатар, бұл тәсіл жетілдірілмеген, өйткені су тапшылығы дамыған басқару 

институттарының болмауына байланысты кезде «үшінші ретті тапшылықты» және су 

тапшылығы әлеуметтік қатынастар мен саяси процестерге байланысты болған кезде 

«төртінші ретті тапшылықты» ескермейді. 

WPI индексі басқа индекстерді қолданатын тәсілдер үшін көрінбейтін болып 

қалатын бірқатар факторларды ескереді, соның ішінде су ресурстарын басқару әлеуеті, 

судың сапасы, сумен жабдықтау арқылы қанағаттандырылатын қажеттіліктердің сипаты 

және т.б. алайда, оның жан-жақты сипатына байланысты оны түсіндіру өте қиын. 

Барлық аталған индекстер суды тұтыну туралы ақпаратты өте жалпыланған түрде 

ұсынады-олар жағдайды ұлттық және тіпті аймақтық ауқымда талдауға мүмкіндік береді, 

бірақ әлі де көптеген маңызды мәліметтерді еленбейді. Сонымен қатар, оларды саяси 

тұрғыдан қолдануға байланысты кішкене адекватты деп санауға болады. Осылайша, IF 

индексін қолдану негізінен халықты шектеу саясатын әзірлеуді қамтиды, өйткені бұл 

тәсіл шеңберіндегі су тапшылығы халық санының өсуімен тікелей байланысты [35]. 

Барлық параметрлер индекстерінің үйлесімі жалпы су қауіпсіздігі индексін бере 

алады. Маңызды айырмашылық - су қауіпсіздігін бағалау салыстыру және салыстырмалы 

талдау үшін (мысалы, елдер, қалалар мен өзен бассейндері арасындағы су қауіпсіздігін 

салыстыру) немесе шешім қабылдау үшін (мысалы, белгілі бір жағдайда су қауіпсіздігін 

жақсарту үшін қолайлы инвестициялық стратегияны анықтау үшін) қолданыла ма. 

Демек, жоғарыда аталған критерийлер әкімшілік аумақтардың жер беті суларымен 

қамтамасыз етілуін бағалау негізінде қажет. 

4. ҚОРЫТЫНДЫ 

Қорытындылай келе, су ресурстарын, олардың уақыт пен аумақтағы ауытқуларын 

зерттеу, табиғи-экономикалық аймақтың сумен қамтамасыз ету динамикасын бағалау 

мәселесінде экономикалық қызметтің гидрологиялық циклге әсерін ескеру маңызды 

екенін атап өтуге болады. Осы ғылыми зерттеуде әкімшілік аудандар бойынша жер беті 

суларын бағалаудың ұсынылған алгоритмі салалық міндеттер үшін қажет, оның 

шеңберінде су ресурстарының нақты көлемін ескере отырып, әртүрлі іс-шараларды 

жоспарлау кезінде аудандар арасындағы жер үсті су ресурстарына қатысты мәселелерді 

шешуге тура келеді. Болашақтың су ресурстарын бағалау және болашақта сумен 

қамтамасыз ету мәселелерін шешу тұрғысынан адамның әсері есебінен климаттың 

антропогендік өзгерістері бірінші кезектегі маңызға ие (әкімшілік аумақтардың жер беті 

суларымен қамтамасыз етілуін бағалау негізінде қажетті критерийлер кешенін ескере 

отырып, аумақтың жер үсті суларымен қамтамасыз етілуін бағалаудың әдіснамалық тәсілі 

ұсынылған). 

АВТОРЛАРДЫҢ ҚОСҚАН ҮЛЕСІ 

Тұжырымдамалау – СКА; деректерді басқару - ААТ; Ресми талдау - ЛКМ; Әдістеме – ААС, КМК, 
АТБ; Қадағалау - ААТ, ААС; Бастапқы жобаны жазу - ААТ, ААС; Шолу жазу және редакциялау - 
ААТ.  
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Жұмыс Қазақстан Республикасы Ғылым және жоғары білім министрлігі Ғылым комитетінің 
тапсырысы бойынша бағдарламалық-нысаналы қаржыландыру шеңберінде орындалды (ИРН: 
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 Водные ресурсы критически важны для поддержания жизни на Земле и 

разнообразных аспектов человеческой деятельности. Устойчивое управление и 

охрана водных ресурсов являются приоритетными задачами для сохранения 

окружающей среды и обеспечения устойчивого развития. Оценка перспектив 

использования водных ресурсов в экономически освоенных регионах 

достаточно сложная комплексная задача, связанная как со сценариями развития 

водопотребляющих отраслей экономики, так и с необходимостью учета 

изменений, происходящих в гидролого-климатической системе. Подобные 

изменения влияют на условия формирования стока и способны приводить к 

существенной трансформации водного режима, эта проблема особенно значима 

для бассейнов с невысокой обеспеченностью водными ресурсами. В данном 

научном исследовании, во-первых, предложен алгоритм оценки поверхностных 

вод по административным районам необходимый для решения отраслевых 

задач; во-вторых, предложен методологический подход оценки 

водообеспеченности территории поверхностными водами с учетом комплекса 

критериев, необходимых в основе оценки водообеспеченности 

административных территорий поверхностными водами. 
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 Water resources are critically important for the maintenance of life on Earth and 

various aspects of human activity. Sustainable management and protection of water 

resources are priorities for environmental conservation and sustainable development. 

Assessing the prospects for the use of water resources in economically developed 

regions is a rather complex complex task associated with both scenarios for the 

development of water-consuming sectors of the economy and the need to take into 

account changes occurring in the hydrological and climatic system. Such changes 

affect the conditions of runoff formation and can lead to a significant transformation 

of the water regime, this problem is especially significant for basins with low 

availability of water resources. In this scientific study, firstly, an algorithm for 

assessing surface waters by administrative districts is proposed, which is necessary to 

solve sectoral problems; secondly, a methodological approach is proposed for 

assessing the water supply of a territory with surface waters, taking into account a set 

of criteria necessary for assessing the water supply of administrative territories with 

surface waters. 
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