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Статья посвящена пространственному анализу атмосферных выбросов в Западно-Казах-
станской области. В структуре выбросов прослеживаются изменения в связи с ростом 
производства, увеличением доли транспорта, строительства новых производственных 
объектов. Однако, в разрезе видов экономической деятельности основная доля принад-
лежит промышленности. Установлено, что главными загрязнителями атмосферы высту-
пают нефтегазовый, энергетический секторы, а также транспорт. Исследования пока-
зывают, что территориально районы преимущественного расположения промышленных 
объектов и социальной инфраструктуры региона (Бурли, Байтерек, г. Уральск) оказыва-
ют наибольшее антропогенное воздействие на атмосферу.  Очистка атмосферных воз-
духа, от вредных примесей, в первую очередь твердых частиц, частично проводится 
только в указанных зонах, тогда как в других районах области очистные установки от-
сутствуют. Вышеназванные северные районы промышленной зоны области характери-
зуются высокими значениями рассчитанных коэффициентов загрязнения атмосферы. В 
противоположность этому в районах Акжайык, Каратобе, Жанибек и Бокейорда указан-
ные показатели минимальные, что говорит о значительной неравномерности распреде-
ления атмосферных загрязнений. Выполненная работа является основой для углублен-
ного анализа оценки качества атмосферного воздуха индустриально-аграрного центра.
Ключевые слова: атмосферные выбросы, стационарные источники загрязнения атмосферы,
 мониторинг, пространственный анализ.

	 ВВЕДЕНИЕ
	 Экономическое использование и 
природно-ресурсный потенциал территорий 
должны сосредотачиваться на соблюдении 
экологического баланса, сохранении при-
родных экосистем и их восстановлении 
(Михеева А.С., 2007; Кожагулов С.О., 
Сальников В.Г., 2024). Атмосферный воздух, в 
отличие от других природных объектов, более 
всего связан с жизненными интересами людей; 
его качество оказывает непосредственное 
влияние на здоровье и окружающую среду. 
Уровень антропогенной нагрузки и загрязнения 
атмосферного воздуха во многом определяется 
географическим расположением населённых 
пунктов, размещением промышленных объектов, 
сельскохозяйственной деятельности и плотности 
транспортной сети (Имашев Э.Ж., 2011). При 
этом, такие факторы, как равнинный рельеф, 

интенсивные ветры и засушливый климат, 
способствуют рассеиванию загрязняющих 
веществ и примесей в атмосферном 
воздухе. В систему административно-
территориального устрой-ства Западно-
Казахстанской области (ЗКО) (на 03.01.2024) 
входят 12 административных районов, 156 
аульных (сельских) округов, 3 поселковых 
округов, один город (г.  Уральск) областного  
значения и один город (г. Аксай) районного 
значения, 477 сельских населенных пунктов 
(Бюро национальной статистики Республики 
Казахстан). ЗКО имеет высокий ресурсный 
потенциал и статус развитого индустриально-
аграрного региона страны, где действует 
компания Карачаганак Петролеум Оперейтинг 
(КПО) на базе крупнейшего в мире и одного 
из самых сложных с технической точки зрения 
Карачаганакского нефтегазоконденсатного 
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месторождения (КНГКМ), которое располо-
жено в 16 км на восток от города Аксая и в 
150 км от города Уральска (Кожагулов С.О., 
Сальников В.Г., 2024; Бюро национальной ста-
тистики Республики Казахстан). Площадь ме-
сторождения равна 280 км2 и содержит более 1,2 
млрд.т. нефти и конденсата и более 1,35 трлн. м3 
газа, занимая по этому показателю 15-е место 
в мире. На долю области в республике прихо-
дится 97 % от объема добычи газового конден-
сата и 37 % от объема добычи газа. Также име-
ются значительные запасы борно-калийных 
солей, цементного сырья, аллювиального пе-
ска, керамзитовых глин и калийно-магниевых 
солей (Кожагулов С.О., Сальников В.Г., 2024; 
Бюро национальной статистики Республики 
Казахстан). Следует отметить, что в запад-
ном регионе Казахстана сосредоточено более 
90 % всех балансовых запасов углеводородов. 
В том числе 13466,9 млн. т геологических и 
4457,3 млн. т извлекаемых запасов нефти, а так-
же 1322,6 млрд. м3 свободного газа. При этом на 
Атыраускую область приходится 73 % запасов 
нефти, а на Западно-Казахстанскую область 
– 62 % запасов свободного газа (Бюро наци-
ональной статистики Республики Казахстан).
	 Экосистемы ЗКО отличаются высокой 
уязвимостью к техногенным воздействиям, 
поскольку в большинстве секторов экономики 
области наблюдается неэффективное исполь-
зование природных ресурсов, высокое энерго-
потребление, нерациональные методы ведения 
сельского хозяйства. К этому следует добавить 
плохое состояние дорожной инфраструкту-
ры (только 39 % дорог в удовлетворительном 
состоянии), высокий износ линий электро-
передач и подстанций АО «Западно-Казах-
станская РЭК» – 85 %, сетей теплоснабжения 
– 50,4 %, водопроводных сетей – 60,5 %, ка-
нализационных сетей – 61,3 %, низкий уро-
вень переработки отходов (11 %), приводящих 
к загрязнению всех компонентов окружаю-
щей среды, и в первую очередь, атмосферно-
го воздуха (Adilet, 2022). Основными источ-
никами загрязнения атмосферного воздуха 
в ЗКО являются предприятия нефтегазового 
комплекса, котельные, автотранспорт, элева-
торы и асфальтобетонные заводы (https://www.
gov.kz/memleket/entities/ecogeo/documents). 
Для обеспечения полной и точной инфор-
мации распределение станций наблюдения 

за качеством атмосферного воздуха должно 
принимать во внимание различные факторы, 
включая населенные пункты, промышленные 
зоны, транспортные магистрали, природные 
заповедники и другие аспекты (Adilet, 2021a). 
	 РГП «Казгидромет» в рамках мони-
торинга за состоянием окружающей среды в 
ЗКО (по состоянию на конец 2022 г.) ведет на-
блюдения за качеством атмосферного воздуха: 
в городе Уральск ведутся на четырёх автома-
тических станциях, в городе Аксай – на одной 
автоматической станции, а в посёлке Бурли 
– также на одной автоматической станции. В 
Уральске контролируется до семи показателей: 
1) диоксид серы; 2) оксид углерода; 3) диок-
сид азота; 4) оксид азота; 5) озон; 6) серово-
дород; 7) аммиак. В городе Аксай измеряются 
до пяти показателей: 1) диоксид серы; 2) оксид 
углерода; 3) диоксид азота; 4) оксид азота; 5) 
сероводород; 6) аммиак. В посёлке Бурли кон-
тролируется до трёх показателей: 1) диоксид 
серы; 2) озон; 3) сероводород. Кроме стацио-
нарных постов в Уральске также функциони-
рует передвижная экологическая лаборатория 
(1 точка), с помощью которой осуществляется 
измерение качества воздуха по девяти показа-
телям: 1) взвешенные частицы (пыль); 2) диок-
сид серы; 3) оксид углерода; 4) диоксид азота; 
5) оксид азота; 6) сероводород; 7) углеводороды; 
8) формальдегид; 9) бензол (данные на конец 
первого квартала 2024 года) (Информацион-
ные бюллетени о состоянии окружающей сре-
ды Республики Казахстан; Информационный 
бюллетень о состоянии окружающей среды За-
падно-Казахстанской области, 2024). Представ-
ленные данные показывают незначительный 
охват территории ЗКО государственной сетью 
наземного мониторинга, преимущественно 
концентрируемой вокруг областных центров 
и крупных промышленных предприятий.
	 Для управления качеством атмосфер-
ного воздуха весьма важно своевременно 
определять источники загрязнения, с учетом 
проектируемых, строящихся и реконструиру-
емых объектов, которые потенциально могут 
загрязнять атмосферу, а также контролировать 
разработку и реализацию генеральных планов 
городов, населённых пунктов и промышлен-
ных зон в отношении размещения промышлен-
ных предприятий и санитарно-защитных зон 
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(Михеева А.С., 2007; Имашев Э.Ж., 2011). Ис-
пользование технологии мониторинга загрязне-
ния на основе сочетания дистанционного зон-
дирования, наземных станций государственной 
сети мониторинга, автоматических станций 
производственного мониторинга, моделирова-
ния качества воздуха с применением методов 
машинного обучения и искусственного интел-
лекта позволит обеспечить комплексный под-
ход к оценке динамики качества воздуха ЗКО. 
Мониторинг, анализ данных и их интерпрета-
ция, моделирование, раннее предупреждение 
о высоких уровнях загрязнения является ме-
тодической основой для управления качеством 
атмосферного воздуха (Сальников В.Г. и др., 
2024). В этом смысле пространственный ана-
лиз загрязнения воздушного бассейна ЗКО яв-
ляется важной составной частью планомерной 
работы по обеспечению качества атмосферного 
воздуха региона. Следует отметить, что подоб-
ные исследования не проводились с 2018 г.  
	 Цель исследования: проведение про-
странственного анализа загрязнения атмосфер-
ного воздуха ЗКО.
 
	 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
	 Ежегодные данные статистической от-
четности о состоянии окружающей среды РК 
за 2018…2022  гг. были использованы как ма-
териалы для анализа загрязнения атмосфер-
ного воздуха (Бюро национальной статистики 
Республики Казахстан; Информационные бюл-
летени о состоянии окружающей среды Респу-
блики Казахстан). В соответствии со статьей 
182, пункт 1 Экокодекса Республики Казахстан 
операторы объектов I и II категорий обязаны 
осуществлять производственный экологиче-
ский контроль (Adilet, 2021а). Для выполнения 
требований законодательства в области охраны 
атмосферного воздуха, в том числе для соблю-
дения нормативов предельно допустимых вы-
бросов при эксплуатации производственных 
объектов, предусматривается система контроля 
источников загрязнения атмосферы. Контроль 
качества воздуха на КПО осуществляет неза-
висимая подрядная аккредитованная лаборато-
рия – ТОО ИПЦ «Gidromet LTD», которая ведет 
анализ состояния атмосферы в селах Березов-
ка, Бестау, Жарсуат, Жанаталап, Димитрово, 

Карачаганак, Приуральное, Успеновка, а так-
же в городе Аксай, который является админи-
стративным центром Карачаганака. Проведе-
ние измерений предусмотрено 1 раз в квартал 
в соответствии с документом (Adilet, 2021b).
	 Для оценки степени антропогенного воз-
действия атмосферных поллютантов для всех 
районов ЗКО рассчитывался коэффициент загряз-
нения (Катм), на основе использования формулы:
	 Катм =А/√SxN, 
	 где: A – выбросы в атмосферу вредных ве-
ществ, тыс. тонн; 
	 S – площадь территории, тыс. км2; 
	 N – среднегодовая численность населе-
ния, тыс. человек (Михеева А.С., 2007; Имашев 
Э.Ж., 2011). 

	 РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
	 Сформировавшаяся в Казахстане, как 
и других странах Центральной Азии неустой-
чивая экспортно-сырьевая модель экономики 
приводит к существенным эколого-экономиче-
ским потерям (Yang, W., et.al. 2023; Nguyen, A. 
T., 2019). Такая экономика загрязняет окружа-
ющую среду и в первую очередь атмосферный 
воздух. Так, в Казахстане существует сильная 
зависимость от угля и других ископаемых ви-
дов топлива, что приводит к высоким выбро-
сам загрязняющих веществ в атмосферу. На 
долю промышленности и энергетики, осно-
ванных на добыче и переработке угля, углево-
дородов, приходится основная доля выбросов 
парниковых газов. Увеличение числа стацио-
нарных источников загрязнения атмосферы в 
связи с динамичным развитием промышлен-
ности, транспорта, строительства, сервиса и 
проч. инфраструктуры в ЗКО, выглядит так: 
1998 г. – 1781, 2008 – 6283, 2021 г. – 11 958, 
2022 г. – 11747 (Бюро национальной статисти-
ки Республики Казахстан; Информационные 
бюллетени о состоянии окружающей среды 
Республики Казахстан). На рисунках 1 и 2 по-
казана динамика роста количества стацио-
нарных источников и объема выбрасываемых 
вредных веществ в атмосферу по ЗКО. Объе-
мы наблюдаемых атмосферных загрязняющих 
веществ в ЗКО составляет 6,5 % от общих вы-
бросов по Западно-Казахстанскому региону.
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Рис. 1. Динамика роста количества стационарных источников загрязнения атмосферы по ЗКО
Источник: составлено по данным (Бюро национальной статистики Республики Казахстан; Информа-

ционные бюллетени о состоянии окружающей среды Республики Казахстан)

Рис. 2. Динамика изменения атмосферных выбросов в Западно-Казахстанской области с 2018…2022 гг.
Источник: составлено по данным (Бюро национальной статистики Республики Казахстан;

 Информационные бюллетени о состоянии окружающей среды Республики Казахстан)
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Рис.3. Характеристика источников атмосферных загрязнений по видам экономической 
деятельности в ЗКО за 2022 год. 

Источник: составлено по данным (Бюро национальной статистики Республики Казахстан)

Рис. 4. По предприятиям с установленными нормами ПДВ в разрезе видов экономической 
деятельности в ЗКО за 2022 г. 

Источник: составлено по данным (Бюро национальной статистики Республики Казахстан)
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	 Благодаря внедрению новой редакции 
Экокодекса Республики Казахстан, 2021, на-
правленного на регулирование источников вы-
бросов была достигнута систематизация коли-
чества стационарных источников загрязнения 
атмосферы с установлением предельно - до-
пустимых выбросов (ПДВ) (Adilet, 2021a). В 

структуре выбросов прослеживаются     измене-
ния в связи с ростом производства, увеличением 
доли транспорта, строительства новых произ-
водственных объектов. Однако, в разрезе видов 
экономической деятельности основная доля  
принадлежит промышленности (рисунки 3, 4).
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Рис. 5. Распределение стационарных источников атмосферных выбросов по территории ЗКО в 2022 г.
Источник: составлено по данным (Бюро национальной статистики Республики Казахстан; Информа-

ционные бюллетени о состоянии окружающей среды Республики Казахстан)

Рис.6. Объемы атмосферных выбросов в ЗКО за 2022 г.
Источник: составлено по данным (Бюро национальной статистики Республики Казахстан; Информа-

ционные бюллетени о состоянии окружающей среды Республики Казахстан)
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	 Полученные данные (рис. 5,6) показы-
вают, что структура атмосферных выбросов в 
значительной мере отражает, в большей степе-
ни, размещение промышленного производства 
территориально, интенсивность транспорт-
ного потока и в меньшей степени расселение  
(Имашев Э.Ж., 2011). Следует отметить нерав-
номерное распределение источников выбро-
сов, локализуемых, главным образом, в север-
ных индустриально развитых районах области 
- г.Уральск, Байтерек, Бурли, на долю которых 
приходится в сумме – 96,8 % (рис.5). Доля ста-
ционарных источников в остальных 10 районах 
области варьируется от 0,2…0,3 % в районах 
Бокейорда и Каратобе до 2,7…2,8 % в районах 
Таскалы и Теректы (см. рисунок 5) (Кожагу-
лов С.О., Сальников В.Г., 2024). Наибольшими 
объемами газообразных выбросов характери-
зуются три вышеуказанных района, в Бурли (по 
сернистому ангидриду), Байтерек (по летучим 
органическим веществам) и г.Уральске (угле-
водородам, а также твердым частицам). В то же 
время практически отсутствует антропогенная 
нагрузка на воздушный бассейн от стационар-
ных источников выбросов в районах Акжай-
ык, Каратобе, Жанибек и Бокейорда (рис. 6,7).
	 Выбросы от промышленных предпри-
ятий и инфраструктурных объектов, располо-
женных на территории районов: Бурли и Бай-
терек, а также города Уральска, составляют 
95,9 % от общего объема выбросов (рис. 7). 
Главными источниками атмосферного загряз-
нения в указанных районах являются компании 
по добыче нефти и газа, электростанции, а так-
же   компрессоры транзитных трубопроводов. 
В области электроэнергию производят 5 гене-
рирующих станций, которые в 2022 году выра-
ботали 2 998,8 тыс. Гкал.  В Бурли  основным 
источником загрязнения атмосферы является 
КНГКМ. В конце 2023 г.  на Рожковском ме-
сторождении в ЗКО началась добыча природ-
ного газа и конденсата, и по прогнозам здесь 
смогут производить до миллиарда тонн в буду-
щем (Кожагулов С.О., Сальников В.Г., 2024). 
	 Обычно в городах сосредоточены раз-
личные формы социально-экономической 
деятельности, где основными источниками 
загрязнения атмосферы являются автотранс-
порт и энергетика. Как известно, в условиях 

плотной городской застройки и развитой сети 
автодорог существенно возрастает влияние 
автотранспорта на состояние атмосферного 
воздуха. На долю г. Уральска, как областного 
центра, приходится значительно больше ста-
ционарных источников, в том числе с установ-
ленными ПДВ – 45,4 % (рис.7). Значительный 
вклад в загрязнение атмосферы внесен под-
вижными источниками, особенно автотранс-
портом (Имашев Э.Ж., 2011; Национальный 
доклад о состоянии окружающей среды и об 
использовании природных ресурсов Республи-
ки Казахстан, 2022). Об этом свидетельствует 
рост количества автотранспортных единиц по 
ЗКО, который составил: за 1998 г. – 53,8 тыс., 
2018 – 113,8 тыс., 2022 г. – 128,4 тыс. единиц. 
По данным Бюро национальной статистики 
РК, на 01.01.2023 г. на территории ЗКО были 
зарегистрированы 111300 ед. легковых, 13284 
ед. грузовых автотранспортных средств и 3820 
автобусов (Бюро национальной статистики Ре-
спублики Казахстан; Национальный доклад о 
состоянии окружающей среды и об использо-
вании природных ресурсов Республики Казах-
стан, 2022). Анализ состояния указанных ви-
дов транспортных средств по году их выпуска 
показал, что в среднем доля автотранспортных 
средств в области с большим сроком эксплу-
атации (10…20 лет и более 20 лет) составля-
ет 70,5 %, причем эта доля особенно высока в 
общественном и большегрузном транспорте – 
47,8 %, 54,6 % соответственно (рис.8). Это сви-
детельствует о высоком износе транспортных 
средств, в особенности большегрузных транс-
портных средств, что сопровождается, безус-
ловно, высокими эмиссиями. Доля перевозок 
грузов и грузооборот по видам транспорта в 
области на тот же период в области составляет: 
железнодорожный (38,1 %), трубопроводный 
(46 %), автомобильный (15,9 %) (Националь-
ный доклад о состоянии окружающей среды и 
об использовании природных ресурсов Респу-
блики Казахстан, 2022).  Следует также отме-
тить плохое состояние дорожной инфраструк-
туры, низкое качество автомобильных дорог 
(только 39 % дорог в удовлетворительном со-
стоянии) (Adilet, 2022). Совокупность вышеу-
казанных факторов указывает на существенное 
негативное влияние транспорта на атмосферу.
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Рис. 7. Распределение предприятий с установленными нормами ПДВ по ЗКО в 2022 г.
Источник: составлено по (Бюро национальной статистики Республики Казахстан)
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Рис.8. Состояние автотранспорта ЗКО, данные за 2022 г.
Источник: составлено по данным (Бюро национальной статистики Республики Казахстан Националь-

ный доклад о состоянии окружающей среды и об использовании природных ресурсов 
Республики Казахстан, 2022)

	 Вместе с тем при сжигании топлива 
всех видов выбрасывается еще ряд специ-
фических загрязняющих веществ, таких как 
окись углерода (СО), летучие органические со-
единения (ЛОС), сернистый газ (SО2), оксиды 

азота (NOX), твердые частицы, которые спо-
собствуют локальному, региональному и даже 
глобальному загрязнению атмосферы (UNDP, 
2023). Анализ выявил, что в течение многих 
лет в ЗКО сохраняется тенденция выбросов в 
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атмосферу при отсутствии реализации приро-
доохранных мероприятий, установки необхо-
димых очистных сооружений и формирова-
ния экологически безопасного производства, 
(рис.9) (Кожагулов С.О., Сальников В.Г., 2024; 
Имашев Э.Ж., 2011). Так, по области в 1998 г. 
утилизовано – 27,5 %, 2008 г. – 3,1 %, 2022 г. 
– 13,4 % Несколько большая степень утилиза-
ции вредных выбросов, в основном твердых 
частиц, характерна на территории г. Уральска, 
где по данным за 2008г она составляла 26,4 %, 
а за 2022 г. – 33,7 % (Бюро национальной ста-
тистики Республики Казахстан). Лишь 13,4 % 
от общего количества выбросов в Бурли  под-
вергаются очистке, остальной объем без очист-

ки выбрасывается в атмосферу. Причем,очист-
ке подвергаются твердые частицы (71,3 % от 
их общего количества), а также порядка 20 
% ЛОС (Бюро национальной статистики Ре-
спублики Казахстан Национальный доклад о 
состоянии окружающей среды и об использо-
вании природных ресурсов Республики Казах-
стан, 2022).  Также на предприятиях района 
Байтерек незначительно улавливаются и очи-
щаются вредные соединения. Так, за 2022 г. их 
доля составила всего 0,2 %, а в  других районах 
области на предприятиях отсутствуют очист-
ные сооружения (Бюро национальной стати-
стики Республики Казахстан) (рисунки 7,9).

Рис. 9. Распределение атмосферных выбросов в ЗКО (по данным 2022 г.)
Источник: Бюро национальной статистики Республики Казахстан; Национальный доклад о состоянии 

окружающей среды и об использовании природных ресурсов Республики Казахстан, 2022

	 Следует отметить, что Карачаганакское 
месторождение является нефтегазоконденсат-
ным, что означает, что в его сырье наряду с 
чисто нефтяными и газовыми компонентами 
содержатся значительные количества тяжелых 
углеводородов (конденсата). Сырьё Карачага-
накского месторождения характеризуется высо-
ким содержанием конденсата, варьирующимся 
от 490 до 1000 г/м³. Особенностью месторожде-
ния является, в первую очередь, высокое содер-

жание сероводорода в природном газе, которое 
составляет от 4 до 4,3 %, в связи с чем, оно от-
носится к I категории и внесено в перечень осо-
бо опасных объектов Министерством экологии 
и природных ресурсов Республики Казахстан 
(Альмагамбетова Л.Ж., 2011).
	 Наличие специфического загрязнителя 
– сероводорода, несмотря на относительно не-
большое его содержание в сравнении с другими 
газовыми выбросами – 0,035 %, обусловливает 
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высокие экологические риски. Следует отме-
тить, что максимальные концентрации сероводо-
рода в атмосферном воздухе г. Аксай отмечались 
в июне месяце и составили 0,003…0,004 мг/м3. 
Так, по результатам мониторинга РГП «Казги-
дромет» в Западном Казахстане были зафикси-
рованы случаи превышения предельно допусти-
мой концентрации (ПДК) по сероводороду: за 
2020 г. – 774 превышения ПДК, за 2021 г. – 838, 
за 2022 г. – 1375 (Альмагамбетова Л.Ж., 2011). 
	 Основными загрязнителями атмосферно-
го воздуха (рисунок 9) являются газообразные 
вещества: СО – 2 1 %, NO2 – 21 %, SO2 – 35 %, 
ЛОС – 21 %, а  на долю твердых веществ при-
ходится – 13,8 %. Максимальные концентрации 
диоксида азота отмечались также в июне месяце 
и составили 0,035…0,04 мг/м3 (Информацион-
ный бюллетень о состоянии окружающей среды 

Западно-Казахстанской области, 2024) В целом, 
атмосферный воздух в п. Бурли согласно дан-
ным Казгидромет за 2022 г. характеризовался 
повышенным уровнем загрязнения (Националь-
ный доклад о состоянии окружающей среды и 
об использовании природных ресурсов Респу-
блики Казахстан, 2022).  Следовательно,  харак-
теристики химического состава атмосферного 
воздуха  района Бурли, а также его изменение в 
зависимости от года и климатических сезонов, в 
значительной степени определяются выбросами 
окислов азота, углерода, сернистого ангидрида, 
сероводорода, ЛОС и неорганической пыли от 
указанных объектов (Национальный доклад о 
состоянии окружающей среды и об использова-
нии природных ресурсов Республики Казахстан, 
2022; Альмагамбетова Л.Ж., 2011; Кенесары 
А.У., 2018). 

Рис. 10. Состав загрязнений атмосферного воздуха по Бурлинскому району, 2022 г.
Источник: составлено по данным (Бюро национальной статистики Республики Казахстан Националь-

ный доклад о состоянии окружающей среды и об использовании природных ресурсов 
Республики Казахстан, 2022)

	 В разные годы в исследованиях, про-
веденных преимущественно до 2018 г., каса-
ющихся загрязнения атмосферы на КНКМ, 
анализировались четыре основных ингреди-
ента: сероводород, диоксид серы, диоксид 
азота и оксид углерода (Кенесары А.У., 2018;                            
Альмагамбетова Л.Ж., 2011; Кенесариев У.И., 

2011; Исхангали Г.М., 2010). В результатах 
работ, в основном, отмечается тот факт, что за-
грязнение атмосферного воздуха в прилегающих 
районах связано с выбросами в атмосферу на 
территории    газоконденсатного месторождения. 
Однако всегда при этом отмечается, что пре-
вышений предельно допустимых выбросов
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(ПДВ) на территории месторождения зафик-
сировано не было. Указанный факт обуслов-
лен тем, что существующая система нормиро-
вания не учитывает потенциальные изменения 
в объемах выбросов, что вынуждает природо-
пользователей увеличивать нормативы выбро-
сов для снижения риска нарушения ПДВ. Для 
того, чтобы учесть вариативность выбросов в 
будущем, природопользователи, при разработ-
ке нормативов, устанавливают ПДВ на макси-
мальном уровне для большего числа источ-
ников (Калиева Х.Г. и др., 2014; Мурзабекова 
Ж.А.,2023; Кожагулов С.О. и др., 2024).

	 Для оценки уровня антропогенного 
воздействия на атмосферный воздух региона, 
целесообразно использовать обобщенный по-
казатель. Он должен учитывать численность 
населения, проживающего на загрязняемой 
территории, площадь этого региона и объем 
выбросов загрязняющих веществ. В связи с 
этим, нами были рассчитаны коэффициенты 
загрязнения атмосферы (Катм) для всех рай-
онов ЗКО. Для удобства восприятия пред-
ставлено как kатм *10-3 (Михеева А.С., 2007; 
Имашев Э.Ж., 2011). 

Наименование 
района 

S, площадь, 
тыс.км2 

N, численность населения, 
тыс.чел 

A, объем 
выбросов, 
тыс.тонн 

kатм *10-3 

Акжайыкский 25,2 39.694 0,12 3,8 
Бокейординский 19,2 14,96 0,004 0,2 
Бурлинский 5,6 56,47 6.879 123 
Жангалинский 20,8 24,03 0,21 9 
Жанибекский 8,2 16,04 0,003 0,26 
Байтерек 7,4 59,84 9,03 420 
Казталовский 18,6 28,5 0,21 9,1 
Каратобинский 10,0 15,4 0,009 0,7 
Сырымский 11,9 18,42 0,013 0,9 
Таскалинский 8,1 16,59 0,189 16 
Теректинский 8,4 38,39 0,38 21 
Чингирлауский 7,2 14,5 0,039 3,9 
г.Уральск 0,7 320,7 8,7 580 
ЗКО 151,34 663,6 25,79 81 

 

Таблица 1
Значение kатм*10-3 для районов ЗКО

	 Таким образом, исследования показы-
вают значительную пространственную нерав-
номерность атмосферных выбросов по ЗКО 
(см. таблицу 1). Наиболее интенсивное антро-
погенное воздействие на атмосферу наблюда-
ется в северной индустриальной зоне (Бурли, 
Байтерек, г. Уральск), где основными источни-
ками загрязнения являются компании по добы-
че нефти и газа, электростанции, а также   ком-
прессоры транзитных трубопроводов. В десяти 
других районах отмечается значительно мень-
шая интенсивность атмосферных загрязнений. 

	 ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	 На основании проведенного простран-
ственного анализа загрязнения воздушного бас-
сейна ЗКО можно сделать следующие выводы:
	 – объемы наблюдаемых атмосферных 

загрязняющих веществ в ЗКО составляет 
6,5 % от общих выбросов по Западно-Казах-
станскому региону, при этом в структуре вы-
бросов прослеживаются изменения в связи 
с ростом производства, транспорта, строи-
тельства новых производственных объектов; 
	 – наблюдается заметное увеличение 
числа зарегистрированных источников вы-
бросов, причем преимущественно на се-
вере области, что, по-видимому, связано с 
систематизацией числа стационарных источ-
ников загрязнения атмосферы с установле-
нием ПДВ согласно Экокодексу РК (2021 г.);
	 – улавливание вредных выбросов, глав-
ным образом, твердых частиц в атмосферном 
воздухе  проводится только  на предприяти-
ях  в районах  Бурли, Байтерек , г.Уральске, 
а в остальных частях  области – отсутствуют 

Источник: составлено по данным (Бюро национальной статистики Республики Казахстан; Национальный до-
клад о состоянии окружающей среды и об использовании природных ресурсов Республики Казахстан, 2022). 



очистные сооружения;
	 – наибольшее антропогенное воздей-
ствие на атмосферу наблюдается в северных 
промышленных районах, отмечающиеся отно-
сительно высокими коэффициентами загряз-
нения воздуха. 
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Мақалада Батыс Қазақстан облысының аумағындағы атмосфералық шығарындыларға 
кеңістіктік талдау жүргізілді. Шығарындылар құрылымында өндірістің өсуіне, көлік 
үлесінің ұлғаюына, жаңа өндірістік объектілердің құрылысына байланысты өзгерістер 
байқалады. Алайда, экономикалық қызмет түрлері тұрғысынан негізгі үлес өнеркәсіпке 
тиесілі. Атмосфераның негізгі ластаушылары мұнай-газ, энергетика секторлары, сон-
дай-ақ көлік болып табылатыны анықталды. Зерттеулер көрсеткендей, аумақтық тұрғы-
дан өңірдің өнеркәсіптік объектілері мен әлеуметтік инфрақұрылымының басым орна-
ласқан аудандары (Бөрлі, Бәйтерек, Орал қ.) атмосфераға барынша антропогендік әсер 
етеді. Атмосфералық ауаны зиянды қоспалардан, ең алдымен қатты бөлшектерден та-
зарту ішінара көрсетілген аймақтарда ғана жүргізіледі, ал облыстың басқа аудандарында 
тазарту қондырғылары жоқ. Облыстың өнеркәсіптік аймағының жоғарыда аталған сол-
түстік аудандары атмосфераның есептелген ластану коэффициенттерінің жоғары мән-
дерімен сипатталады. Керісінше, Ақжайық, Қаратөбе, Жәнібек және Бөкейорда аудан-
дарында бұл көрсеткіштер минималды, бұл атмосфералық ластанулардың таралуының 
айтарлықтай теңсіздігін көрсетеді. Орындалған жұмыс индустриялық-аграрлық орталық 
аймақтың атмосферасына экологиялық бағалауды терең талдауға негіз болып табылады.
Түйін сөздер: атмосфералық шығарындылар, атмосфераны ластаудың стационарлық көздері, 
мониторинг, кеңістіктік талдау.
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The article is devoted to spatial analysis of atmospheric pollutions in the West Kazakhstan region. 
Changes are observed in the structure of air pollution, which is associated with an increase in 
production, the share of transport, and the construction of new industries.  However, in terms of 
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types of economic activity, the main share belongs to industry. It has been established that the main 
pollutants of the atmosphere are the oil and gas, energy sectors, as well as transport. Research 
shows that the regions of the territorial distribution of industrial facilities and the region of social 
activity (Burli, Baiterek, Uralsk) have the greatest anthropogenic impact on the atmosphere. 
Purification of atmospheric air from harmful impurities, primarily solid particles, is partially 
carried out only in these zones, while in other areas of the region there are no treatment plants. 
The above-mentioned northern areas of the industrial zone of the region are characterized by high 
values of calculated air pollution coefficients. In contrast, in the Akzhaik, Karatobinsky, Zhanibek 
and Bokeyordinsky districts, the indicated indicators are minimal, which indicates a significant 
inequality in the distribution of atmospheric pollution. The completed work is the basis for an 
in-depth analysis of the assessment of atmospheric air quality in the industrial-agrarian center.


