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В статье представлены результаты анализа материалов полевых и камеральных иссле-
дований авторов, видео- и фотосъемки, морфометрических характеристик, а также ме-
теорологических условий, предшествовавших формированию селя 30 июня в бассейне 
р. Шымбулак. Хозяйственная деятельность человека на водосборной площади бассейна 
р. Шымбулак создала неустойчивые условия, которые определили формирование селя 
в ходе выпадения интенсивных осадков 30 июня. Установлено, что нарушение поч-
венно-растительного покрова при профилировании склонов и планировочных работах 
на горнолыжных трассах увеличивает вероятность формирования селей в бассейне                                                  
р. Шымбулак. Значительная доля вины за поощрение и разрешение проектирования и стро-
ительства горнолыжных трасс на селеопасных территориях лежит на научных и государ-
ственных организациях, отвечающих за охрану окружающей среды. Выявление факторов 
и механизмов формирования селей способствует решению задач прогнозирования селей.
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 ВВЕДЕНИЕ
 Бассейн р. Шымбулак (левый приток 
р. Сарысай) широко известен катастрофи-
ческим селем 1921 г. (Яфязова Р.К., 2007). По 
словам А.Ф. Вержбицкого (Вержбицкий А.Ф., 
1921), бассейн р. Шымбулак был основным 
источником селя 1921 г. Очагами зарождения 
селя были рытвины, расположенные на 
юго-западном склоне горы Шымбулак 
(3450 м) и два селевых вреза. Селевые потоки, 
зародившиеся в рытвинах, сливались в 
селевом очаге в бассейне р. Левый Шымбулак 
и продолжали развиваться, сливаясь с селем, 
сформировавшимся в селевом очаге в бассейне 
р. Правый Шымбулак, на высоте около
 2450 м (Городецкий В.Д., 1936). Н.С. Дюрнбаум 
писал: «Селевому потоку предшествовали 
частые дожди в мае и июне. Следует 
отметить, что к этому времени в горах еще 
были большие запасы снега … Интенсивный 
ливень охватил площадь предгорной и горной 
зон Заилийского Алатау» (Дюрнбаум Н.С., 

1939). Интенсивные осадки выпали на всей 
территории хребта. Однако ливневые осадки 
выпадали крайне неравномерно, максималь-
ные значения интенсивности и количества 
осадков имели место в бассейне р. Киши 
Алматы, а именно в бассейнах ее притоков: 
рек Сарысай и Шымбулак (Вержбицкий А.Ф., 
1921; Епанечников В.В., 1921). Гляциолог 
Н.Н. Пальгов, застигнутый ливнем в 
окрестностях г. Алматы (г. Верный) 8 
июля 1921 г., так описал свои впечатления: 
«В момент наибольшей интенсивности, 
продолжавшейся 3…4 мин, ливень пред-
ставлял сплошной поток; ощущение от него 
было такое, какое появляется, когда окунешься 
с головой в воду; чтобы сделать вдох, 
приходилось для защиты носа прикладывать 
ладонь к козырьку фуражки, иначе не 
хватало воздуха и невозможно было дышать» 
(Пальгов Н.Н., 1947). Непосредственному 
прохождению селя в 1921 г. предшествовало 
резкое повышение температуры воздуха.
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Т.А. Есеркеповой была восстановлена высота 
нулевой изотермы в этот период – 4500 м 
(Есеркепова Т.А., 1967).
 Лишь спустя более 90 лет, 21 июля 
2013 г. в бассейне р. Левый Шымбулак 
в ходе выпадения дождя сформировался 
сель, заслуживающий внимания. По 
данным государственной наблюдательной 
сети РГП «Казгидромет», 21 июля на 
метеорологической станции (МС) Шымбулак 
было зарегистрировано 52 мм осадков. 
По результатам обследования следов селя 
2013 г., авторами статьи был сделан вывод 
о том, что причиной  формирования селя 
стало нарушение почвенно-растительного 
покрова при профилировании склонов и 
планировочных работах на горнолыжных 
трассах курорта «Шымбулак» (Яфязова Р.К., 
2018). 
 Уже через 11 лет, 30 июня 2024 г. 
в бассейне р. Левый Шымбулак во время 
выпадения дождя сформировался сель. 
Сильные осадки выпали на локальной 
территории на фоне относительно высокой 
температуры воздуха. Высокая интенсивность 

осадков наблюдалась более десяти минут. 
 Объектом и предметом исследования 
является сель 30 июня 2024 г. Целью 
исследования является выявление роли 
бассейнов рек Сарысай, Левый и Правый 
Шымбулак в формировании селя 30 июня 
2024 г., а также факторов и механизмов его 
формирования. 

 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
 Метеорологические условия, пред-
шествовавшие формированию селя 30 
июня 2024 г. По данным государственной 
наблюдательной сети РГП «Казгидромет», 
в июне отмечались высокие значения 
температуры воздуха в высокогорной и 
среднегорной зонах Иле Алатау (рисунок 
1), температура воздуха была выше нормы 
на 1,4 °С. Максимальная среднесуточная 
температура воздуха в высокогорной и 
среднегорной зонах наблюдалась 27…28 
июня, на МС Мынжилки зарегистрировано 
13,5 °С, на МС Шымбулак − 20 °С. 28 июня в 
г. Алматы температура воздуха достигла 37 °С.
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Рис. 1. Среднесуточная температура воздуха в высокогорной и среднегорной зонах 
центральной части Иле Алатау в июне 2024 г.
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 В июне осадки выпали меньше нор-
мы. В высокогорной зоне выпало около 70  % 
месячной нормы (МС Мынжилки), в средне-
горной зоне − около 60 % (МС БАО). Дваж-
ды наблюдались сильные осадки (рисунок 2). 
В соответствии с руководящим документом 
«Наставление по службе прогнозов погоды», 
изданным в 2005 г., критерием опасного явле-
ния принят слой осадков (дождь в селеопас-
ных районах) 15…29 мм («сильные осадки», 
согласно указанному документу) продолжи-
тельностью 12 ч и менее; стихийного гидро-
метеорологического явления − 30 мм и более 
(«очень сильные осадки») продолжительно-
стью 12 ч и менее.
 12 июня в течение суток выпали силь-
ные осадки, на МС Мынжилки зарегистри-
ровано 38 мм, на автоматической метеороло-

гической станции (АМС) Туюксу − 30 мм, на 
МС Шымбулак − 38 мм, на МС БАО − 
25 мм. По данным аэрологической станции 
(АС) «Алматы» РГП «Казгидромет», 12 июня 
в 5 ч нулевая изотерма находилась на высоте 
4030 м. 
 Днем 30 июня на фоне относительно 
высокой температуры воздуха выпали сильные 
осадки на локальной территории, зарегистри-
рованные автоматическими метеорологически-
ми станциями РГП «Казгидромет», высотное 
положение и координаты которых приведены 
в таблице 1. По данным АМС Туюксу, зареги-
стрировано 20 мм осадков; АМС Шымбулак − 
18 мм; АМС Медеу − 28 мм. Основные осадки 
выпали в период с 18 до 19 ч, метеорологиче-
ские характеристики этого часа приведены в 
таблице 2.

Гидрометеорология и экология №4 2024

Рис. 2. Количество выпавших осадков в высокогорной и среднегорной зонах 
центральной части Иле Алатау в июне 2024 г.
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Метеостанции
Мынжилки Туюксу Шымбулак Медеу БАО

Название АМС Высотная 
отметка, м 

Координаты 
с. ш. в. д. 

Туюксу 2480 43°06'38,68" 77°04'33,82" 
Шымбулак 2193 43°07'57,24" 77°04'39,36" 
Турбаза Алматау 1889 43°11'30" 77°07'16" 
Медеу 1472 43°10'14,81" 77°02'19,76" 

 

Таблица 1
Местоположение автоматических метеорологических станций
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Таблица 2
Метеорологические характеристики

 В течение часа интенсивность осадков 
резко менялась. Высокая интенсивность осад-
ков наблюдалась в течение нескольких минут: 
на АМС Туюксу (0,6…1,3 мм/мин) в течение 
12 мин; на АМС Шымбулак (0,6…0,8 мм/
мин) в течение 15 мин; АМС Турбаза Алма-
тау (0,8…1,3 мм/мин) в течение 2 мин, а затем 
прекратила работу; АМС Медеу (0,6…1,7 мм/
мин) в течение 19 мин. По данным АС «Алма-
ты» РГП «Казгидромет», 30 июня в 5 ч нуле-

вая изотерма находилась на высоте 4661 м; в 
17 ч нулевая изотерма, рассчитанная по темпе-
ратуре воздуха на различных высотах, находи-
лась на высоте 3980 м. 
 Район исследований. Бассейн 
р. Шымбулак является частным бассейном 
р. Сарысай, которая является правым притоком 
р. Киши Алматы (рисунок 3). Морфометри-
ческие характеристики бассейна р. Сарысай 
приведены в таблице 3.

Название АМС Количество 
осадков  

с 18 до 19 ч,  
мм 

Температура воздуха, °С Средняя 
интенсивность 

осадков,  
мм/мин 

Максимальная 
интенсивность 

осадков, 
мм/мин 

на 18 ч на 19 ч 

Туюксу 18,0 11,7 9,2 0,3 1,3 
Шымбулак 15,1 13,6 10,1 0,3 0,8 
Турбаза Алматау - 15,2 - - - (1,3) 
Медеу 22,1 16,3 14,5 0,5 1,7 

 

Рис. 3. Бассейн р. Сарысай. Перспективное изображение с сервиса Google Earth. 
1 – водораздел; 2 – селевые очаги; 3 – оползневые ниши; 4 – горнолыжные трассы
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 На рисунке 3 показан бассейн 
р. Сарысай до впадения в р. Киши Алматы и 
собственно бассейн р. Сарысай до слияния с 
р. Шымбулак, а также бассейн ее притока 
р. Шымбулак, имеющая притоки р. Правый 
Шымбулак и р. Левый Шымбулак. Из рисун-
ка 3 видно, что степень эродированности бас-
сейна р. Шымбулак больше, чем у бассейна 
р. Сарысай. Значения морфометрических ха-
рактеристик бассейна р. Сарысай, до слия-
ния с р. Шымбулак, меньше чем у бассейна 
р. Шымбулак, кроме среднего уклона бассейна 
(таблица 3). Судя по всему, эродированность 
бассейна р. Шымбулак является причиной 
значительно большей селевой активности, 
чем у бассейна р. Сарысай. Этому способ-
ствует антропогенная нагрузка в бассейне 
р. Левый Шымбулак, а также то, что в бассейне
р. Правый Шымбулак находится древняя мо-
рена, в которой находится селевой очаг, уклон 
которого составляет 20°, кроме того поверх-
ность водосбора селевого очага практически 
не задернована. Обращает на себя внимание 
то, что отсутствие задернованости, вызван-
ной хозяйственной деятельностью человека на 
поверхности водосбора р. Левый Шымбулак, 
резко увеличивает вероятность формирова-
ния селей. Это подтверждается селями 2013 и 
2024 гг., которые были инициированы в ре-

зультате профилирования склонов и плани-
ровочных работ на территории горнолыжного 
курорта «Шымбулак», прилегающей к Талгар-
скому перевалу. 

 РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ
 Формирование дождевого селя в 
бассейне р. Шымбулак 30 июня 2024 года.
Выявление причин формирования селя 30 
июня 2024 г. началось с бассейна р. Левый 
Шымбулак с высоты 2300 м. Это позволя-
ло оценить роль территории, примыкающей 
к Талгарскому перевалу, где сформировался 
сель 2013 г. 
 Нарушение почвенно-растительного 
покрова приводит к тому, что инфильтрация 
воды практически полностью отсутствует. Это 
способствует формированию поверхностного 
стока, который сливаясь образует водные по-
токи, трансформирующиеся в селевые потоки 
в ходе эрозии. Этот процесс проявил себя по-
сле создания грунтовой дороги к Талгарскому 
перевалу. На рисунке 4 видна заградительная 
сетка (слева), защищающая горнолыжников 
от падения в обрыв, но теперь для их защиты 
нужно сетку переносить правее размытой до-
роги. Микросели сливаясь, повернули русло, 
образовавшееся вместо дороги, к р. Шымбу-
лак (рисунок 5). 

Гидрометеорология и экология №4 2024

Название реки Площадь 
бассейна, км2 

Средняя высота 
бассейна, м 

Средний уклон 
бассейна, градус 

Правый Шымбулак 1,9 3052 31,7 
Левый Шымбулак 2,2 2911 31,1 
Шымбулак 5,3 2845 30,5 
Сарысай до слияния  
с рекой Шымбулак 4,4 2705 36,7 

Сарыйсай 10,1 2780 32,7 
 

Таблица 3
Морфометрические характеристики бассейна р. Сарысай и его частных бассейнов
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 На высоте около 2530 м стало воз-
можным видеть как русло р. Левый Шымбу-
лак, так и нишу оползня, и русло р. Правый 
Шымбулак. Это позволило судить о том, фор-
мировался сель выше этого створа и прини-
мала ли участие р. Правый Шымбулак в фор-
мировании селя 30 июня 2024 г. На рисунке 

6 показано русло р. Левый Шымбулак после 
прохождения селей 2013 и 2024 гг. Макси-
мальный уровень селя 2024 г. был близок к та-
ковому 2013 г., об этом свидетельствуют следы 
свежей суспензии, сохранившейся на камнях, 
расположенных на склоне вдоль русла.

  

  

 

Рис. 4. Грунтовая дорога, размытая микроселем во 
время дождя. Фото Р.К. Яфязовой

 Рис. 5. Русло, образовавшееся слиянием 
микроселей. Фото Р.К. Яфязовой

Рис. 6. Русло р. Левый Шымбулак после прохождения селя.
Максимальный уровень селя: 1 –2013 г.; 2 – 2024 г. Фото Р.К. Яфязовой

На рисунке 7 видно, что признаков измене-
ния дна долины р. Правый Шымбулак нет. 
Следовательно, селевой очаг, расположен-

ный в древней морене в бассейне р. Правый 
Шымбулак, в формировании селя 30 июня 
участие не принимал.
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 Таким образом, установлено, что оча-
гом зарождения селя является территория, 
прилегающая к Талгарскому перевалу. Селе-
вой очаг в бассейне р. Правый Шымбулак не 
участвовал в формировании селя 30 июня из-
за относительно малой продолжительности 
осадков. При обследовании также уделялось 
внимание выявлению участия р. Сарысай в 
селеформировании 30 июня.
 После селя 2013 г., сформировавше-
гося в бассейне р. Левый Шымбулак, защита 
от селей в устьевой части р. Сарысай значи-
тельно усилилась. В частности, изменилась 

конструкция подмостового отверстия. Берега 
р. Сарысай укреплены бетонными плитами на 
участке выше моста (рисунок 8). Укрепление 
бетонными плитами бортов русла реки эф-
фективно лишь в том случае, если дно русла 
защищено от углубления. Примером может 
служить обрушение бетонных плит, прои-
зошедшее после относительно небольшого 
паводка на р. Есентай в центральной части 
г. Алматы из-за эрозионного углубления дна 
(рисунок 9) (Степанов Б.С., Яфязова Р.К., 
2014). 
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Рис. 7. Долина р. Правый Шымбулак. Фото Р.К. Яфязовой

    

  

 

Рис. 8. Река Сарысай перед автодорожным 
мостом «Шымбулак-Медеу». 

Фото Р.К. Яфязовой

 Рис. 9. Разрушение облицовки стабилизированного 
русла р. Есентай. Фото А.Х. Хайдарова



Научная статья                                                                                            Степанов, Яфязова. Антропогенный сель...

57

 Выше автодорожного моста построена 
железобетонная плотина с тремя водоотвода-
ми. На гребне плотины сооружена металличе-
ская сквозная конструкция, предназначенная 
для задержания крупных фракций твердой 

компоненты селей и стволов деревьев (рису-
нок 10). Выше железобетонной плотины соо-
ружена металлическая сквозная плотина (ри-
сунок 11), задерживающая крупные фракции 
селевой массы и стволы деревьев.

  

  

 

Рис. 10. Железобетонная плотина с металлическим 
сквозным сооружением на гребне. 

Фото Р.К. Яфязовой

Рис. 11. Металлическая сквозная плотина.
Фото Р.К. Яфязовой

 На рисунке 12 показаны отложения селя 
30 июня 2024 г. выше металлической сквозной 
плотины и ниже места слияния рек Сарысай 
и Шымбулак. В результате прохождения селя 
склон был подрезан, что привело к образова-
нию оползня, образовавшего запруду. Уровень 
воды в запруде привел к тому, что вода потекла 
частично по траектории, указанной стрелкой 
на рисунке 12. Это продолжалось недолго, на 
это указывает сохранность травы. 
 На рисунке 13 показана грунтовая доро-

га, которая была расположена справа от русла 
р. Сарысай. В настоящее время она практиче-
ски полностью разрушена сползанием склонов 
на участке долины выше бетонной плотины с 
металлическим гребнем. Следует отметить, 
что до настоящего времени с поставленной за-
дачей селезащитные сооружения справлялись 
в полной мере, чего нельзя сказать о габионах. 
Использование габионов в данной ситуации не 
эффективно для защиты от оползания скло-
нов (см. рисунок 12). 

  

  

 

Рис. 12. Отложения селя 30 июня 2024 г. выше 
металлической сквозной плотины.

1 – временный поток воды; 2 – разрушенные 
габионы; 3 – поверхность скольжения оползня.

Фото Р.К. Яфязовой

Рис. 13. Грунтовая дорога справа от русла 
р. Сарысай выше бетонной плотины.

Фото А.И. Назарова, 2019 г.
(URL: https://fergana.agency/photos/122396/)
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 Из рисунка 15 видно, что в 2020 г. рус-
ло реки ниже слияния рек Сарысай и Шымбулак 
было практически свободно от стволов деревьев, 
как это имеет место после селя 30 июня 2024 г.

 (рисунок 14), русло р. Сарысай практически не из-
менилось с 2020 по 2024 гг. (рисунок 14). Это еще 
раз свидетельствует о том, что р. Сарысай не уча-
ствовала в селеформировании 30 июня 2024 г.
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Рис. 14. Место слияния рек Сарысай и Шымбулак.
Фото Р.К. Яфязовой, 2024 г.

 Определение в каком бассейне фор-
мировался сель 30 июня 2024 г. не вызы-
вает трудности. Из рисунка 14 следует, что 
р. Сарысай (слева на рисунке) не участво-
вала в селеформировании. Об этом свиде-
тельствует нетронутая растительность, ка-
сающаяся поверхности воды р. Сарысай, а 
также положение ствола дерева. На рисун-

ке 14 видно, что вода в устье р. Шымбулак 
(справа на рисунке) мутноватая (спустя 
двое суток после селя), на переднем плане 
фотоснимка разбросаны древесные облом-
ки, русло (на заднем плане фотоснимка) за-
громождено стволами деревьев настолько, 
что не видно реки.

Рис. 15. Место слияния рек Сарысай и Шымбулак. 
Фото А.И. Назарова, 2020 г. (URL: https://fergana.agency/photos/122396/)



 30 июня 2024 г. РГП «Казгидромет» 
дал штормовое предупреждение о том, что 
имеется угроза формирования селей дождево-
го генезиса в бассейнах рек Киши Алматы и 
Улкен Алматы. Сель сформировался в бассей-
не р. Шымбулак. 
 Для определения места и условий 
формирования селя были проведены поле-
вые исследования сотрудниками Управления 
исследования селевых процессов и прогно-
зирования селей Научно-исследовательского 
центра РГП «Казгидромет». 30 июня 2024 г. 
Д.К. Мамунтаева – наблюдатель МС Шымбу-
лак, услышав грохот проходящего селя на рас-
стоянии около 400 м от метеорологической 
станции, зафиксировала видеосъемкой про-
хождение селя на р. Шымбулак (движение в 
потоке крупных фракций твердой компоненты 
селя, стволов деревьев, оставшихся в русле 
реки после лесоповала 2011 и селя 2013 гг.). 
Это явление было зарегистрировано как нано-
соводный паводок на р.Сарысай в одной из ор-
ганизаций, имеющих отношение к селям.

 ЗАКЛЮЧЕНИЕ
 В ходе обследования следов прохож-
дения селя было установлено, что селевой 
очаг, расположенный в древней морене в бас-
сейне р. Правый Шымбулак, не участвовал 
в формировании селя 30 июня 2024 г. В бас-
сейне р. Шымбулак формировались катастро-
фический сель в 1921 г. и сели, заслуживаю-
щие внимание, в 2013 и 2024 гг. Активизация 
селей в бассейне р. Шымбулак в последние 
десятилетия объясняется нарушением поч-
венно-растительного покрова при профили-
ровании склонов и планировочных работах 
на горнолыжных трассах курорта «Шымбу-
лак». 
 Значительная доля вины за поощрение 
и разрешение проектирования и строитель-
ства горнолыжных трасс на селеопасных тер-
риториях лежит на научных и государствен-
ных организациях, отвечающих за охрану 
окружающей среды. Формирование селя 30 
июня 2024 г. подтверждает своевременное 
прекращение строительных работ по созда-
нию горнолыжного курорта «Кок-Жайляу» 
(URL: https://informburo.kz/stati/stroitelstvo-
kurorta-kokzhaylau-zapretili-chto-dalshe.html). 

В противном случае следовало ожидать 
частое формирование селей в бассейне 
р. Терисбутак. 
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2024 ЖЫЛ 30 МАУСЫМ ШЫМБҰЛАҚ ӨЗЕНДЕРІНІҢ
АНТРОПОГЕНДІК СЕЛДІҢ ҚАЛЫПТАСУЫ

Б.С. Степанов геогр.ғылым.докт., Р.К. Яфязова* техн.ғылым.докт.

«Қазгидромет» РМК, Алматы, Қазақстан
Е-mail: yafyazova@gmail.com

Мақалада авторлардың далалық және камералдық зерттеу материалдары, бейне және 
фототүсірілімдері, морфометриялық сипаттамалары, сондай-ақ 30 маусымда Шым-
бұлақ өзені бассейнінде селдің қалыптасуына әсер еткен метеорологиялық жағдайлар-
ды талдау нәтижелері келтірілген. Шымбұлақ өзені бассейнінің су жинау аумағында 
адамның шаруашылық қызметі тұрақсыз жағдайлар туғызып, 30 маусымда қарқынды 
жауын-шашынның нәтижесінде селдің пайда болуына себеп болды. Тау-шаңғы трасса-
ларын салу кезінде беткейлерді тегістеу және жоспарлау жұмыстарында топырақ пен 
өсімдіктер жамылғысының бұзылуы Шымбұлақ өзені бассейнінде селдердің пайда болу 
ықтималдығын арттыратыны анықталды. Сел қаупі жоғары аумақтарда тау-шаңғы трас-
саларын жобалау және салуға рұқсат беру мен қолдау жауапкершілігі қоршаған ортаны 
қорғауға жауапты ғылыми және мемлекеттік ұйымдарға жүктелген. Селдің пайда болу 
себептері мен механизмдерін анықтау оны болжау мәселелерін шешуге ықпал етеді.
Түйін сөздер: сел, антропогендік сел, жаңбыр, шаруашылық қызмет, тау-шаңғы трассасы.

ANTHROPOGENIC DEBRIS FLOW IN THE SHYMBULAK RIVER BASIN
ON JUNE 30, 2024 

B.S. Stepanov doctor of Geographical Sciences, R.K. Yafyazova* doctor of Technical Sciences

RSE «Kazhydromet», Almaty, Kazakhstan
Е-mail: yafyazova@gmail.com



The results of the analysis of the authors' field and office research materials, video and photo, 
morphometric characteristics, and meteorological conditions that preceded forming the debris 
flow on June 30 in the Shymbulak River basin presents in the paper. Economic activity in the 
catchment area of the Shymbulak River basin created unstable conditions that determined 
forming the debris flow during rainfall on June 30. It was established, that disturbance of the 
soil-vegetation covers during the slope profiling and planning work for ski slopes increases 
the probability of forming debris flows in the Shymbulak River basin. A significant share of 
the blame for encouraging and permitting the design and construction of ski slopes in the 
debris flow hazards areas lies with scientific and government organizations responsible for 
environmental protection. Identifying factors and mechanisms of debris-flow forming helps 
to solve the problems for debris flow forecasting.
Keywords: debris flow, anthropogenic debris flow, rainfall, economic activity, ski slope.
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