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Внутригодовое распределение стока (ВРС) является важной 

гидрологической и водохозяйственной характеристикой рек. Оно 

используется при проектировании водохозяйственных объектов, 

управлении работы водохранилищ, разработке схем комплексного 

использования водных ресурсов и т. д. 

Происходящие в последнее время колебания климата привели 

к изменению водных ресурсов и гидрологического режима рек. Кро-

ме того, хозяйственная деятельность, осуществляемая как на во-

досборах, так и в руслах рек также ведет к изменениям количест-

венных и качественных характеристик речного стока. 

Изменения речного стока влияют не только на функциони-

рование водохозяйственных систем, от которых зависит надежное 

водообеспечение населения, промышленности, гидроэнергетики, 

сельского и рыбного хозяйства, но и на экологическую ситуацию во-

досбора реки. Исходя из вышеизложенного, данная статья посвя-

щается проблеме антропогенного изменения водных ресурсов и гид-

рологического режима рек Беларусии. 

В полной мере эти проблемы коснулись и рек Беларусии. По террито-
рии республики протекает 20,8 тыс. рек, общей протяженностью около 
90,6 тыс. км, принадлежащих бассейнам Балтийского и Черного морей. Со-
гласно [2], около 55 % годового стока приходится на реки бассейна Черного 
моря, а 45 % – Балтийского. Доля (в % от годового) весеннего стока составляет 
38…51 %, летнего – 26 %, осеннего – более 14 %, зимнего 16…25 %. 

К крупным рекам Беларусии относятся: Березина, Днепр, Запад-
ный Буг, Западная Двина, Неман, Припять, Сож. Средняя густота речной 
сети – 0,44 км/км²; наибольшая – в бассейне р. Неман (0,47 км/км²); наи-
меньшая – в бассейне р. Западный Буг (0,38 км/км²) [3]. 
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Одна из основных фундаментальных работ по анализу ВРС на терри-
тории республики, является монография «Ресурсы поверхностных вод 
СССР» [2], относится к 60-ым годам прошлого столетия, где детально про-
анализировано ВРС по территории. За последнее время учреждениями гид-
рометеорологических служб Беларусии накоплен большой фактический ма-
териал по речному стоку, что требует своевременного анализа, обобщения и 
рекомендации для практического использования полученных выводов. Ввиду 
этого, целью данной работы является оценка изменений ВРС воды рек в пе-
риод с 1961 г. по 2005 г. в складывающихся современных природно-
климатических условиях и под влиянием антропогенных воздействий. 

Исходные данные и методика исследований 
В качестве исходных данных использовались ряды многолетних 

наблюдений за среднемесячными расходами воды, опубликованные Рес-
публиканским гидрометеорологическим центром Министерства природ-
ных ресурсов и охраны окружающей среды республики Беларусь по 40 
гидрологическим створам (табл. 1), относящиеся к разным гидрологиче-
ским районам [2]: 

I – Западно-Двинский район. Площадь 54 000 км². Расположен в 
северной части территории Республики Беларусь и охватывает бассейн 
Западной Двины. Изобилие озёр. Густота речной сети 0,47 км/км². Реки 
района имеют, с одной стороны, некоторую естественную зарегулирован-
ность стока озёрами, а с другой – хорошую обеспеченность поверхност-
ным питанием. 

II – Верхне-Днепровский район. Площадь 59 000 км². Расположен 
в восточной части территории и охватывает бассейн Днепра до Могилёва 
и Сожа до устья р. Прони. Озёра преимущественно пойменные. Речная 
сеть развита хорошо. Густота речной сети 0,44 км/км². 

III – Вилейский район. Площадь 27 000 км². Расположен в северо-
западной части территории и охватывает бассейн рек Вилии, Березины до 
Борисова, верховья рек Уллы и Западной Березины. Густота речной сети: 
0,34 км/км². Речная сеть южной части района: короткие, хорошо дрени-
рующие водотоки. 

IV – Нёманский район. Площадь 29 000 км². Расположен в запад-
ной части территории Беларусии и охватывает бассейн Нёмана от источ-
ника до границы с Литвой, озёрность незначительная. Крупных озёр в 
районе нет. Густота речной сети – 0,50 км/км². Подземное питание рек 
происходит за счёт верхних обильных горизонтов грунтовых вод. 
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V – Центрально-Березинский район. Площадь 35 000 км². Охваты-
вает бассейн рек Днепра от Могилёва до Жлобина, Друти, Березины от Бори-
сова до устья р. Руднянки, Птичи до устья р. Доколька, а также верховья рек 
Орессы, Случи, Морочи и Лани. Густота речной сети – 0,40 км/км². 

VI – Припятский район. Площадь 73 000 км². Расположен на юге 
территории и охватывает бассейн Припяти без возвышенных его окраин 
(верховья рек Птичи, Случи и др.), нижнее течение Березины (ниже устья 
р. Руднянки), Сожа (ниже устья р. Прони), Днепра (ниже г. Жлобина) и 
Западного Буга в пределах Республики Беларусь. Южной его границей яв-
ляется граница Беларусии с Украиной. Густота речной сети 0,30 км/км². 
Реки характеризуются крайне малыми падениями, широкими, плоскими, 
слабо выраженными долинами, низкими заболоченными берегами, изви-
листостью, разветвлённостью и неустойчивостью русел, медленным тече-
нием. Район характеризуется широко развитыми водоносными горизонта-
ми, заключёнными в четвертичных и коренных отложениях. 

В процессе анализа временные ряды разделены на два периода: Ι – 
с момента инструментальных наблюдений по 1960 г.; ΙΙ – 1961…2005 гг. 
Результаты исследований в период с 1877 по 1960 гг. опубликованы в [2], 
поэтому в работе представлена оценка изменений речного стока на совре-
менном этапе. 

Для построения гидрографов речного стока использован метод 
компоновки сезонов, основанный на равенстве обеспеченностей годового 
стока, стока лимитирующего периода и лимитирующего сезона [2]. В ис-
следованиях использованы данные по 135 речным створам с периодом ин-
струментальных наблюдений – с начала проведения исследований до 
1960 г. В [2] отражена характеристика ВРС рек Беларусии по гидрологи-
ческим районам и показана степень влияния физико-географических фак-
торов (площадь водосбора, озерность, залесенность, заболоченность) на 
стоковый режим рек. Как итог, для этих рек – представлены районные 
схемы расчетного распределения стока по месяцам и сезонам. 

В контексте решения задач приняты общие границы гидрологиче-
ских сезонов: весна (март – май), лето-осень (июнь – ноябрь), зима (де-
кабрь – февраль) [3]. Для территории Беларусии за лимитирующий период 
приняты оба маловодных сезона (лето-осень и зима), а за лимитирующий 
сезон – лето-осень или зима [1]. 

 
Таблица 1 

Список речных створов 
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Река-пост 
Площадь 

водосбора (А), 
км² 

Западно-Двинский район 
р. Полота – с. Янково 1-е 618 
р. Дисна – пгт. Шарковщина 4540 
р. Берёзовка – с. Саутки 554 

Верхне-Днепровский район 
р. Остер – с. Ходунь 3250 
р. Проня – с. Летяги (х. Яскарь) 4570 
р. Беседь – с. Светиловичи 5010 
р. Жадунька – г. Костюковичи 334 

Вилейский район 
р. Улла – с. Промыслы 3330 
р. Эсса – с. Гадивля 530 
р. Вилия – с. Стешицы 1230 
р. Вилия – г. Вилейка 4190 
р. Вилия – с. Михалишки 10300 
р. Нарочь – с. Нарочь 106 
р. Березина – г. Борисов 5690 
р. Ислочь – с. Боровиковщина 624 
р. Гавья – с. Лубинята 920 
р. Ошмянка – с. Великие Яцыны 1480 
р. Гайна – с. Гайна 15,7 

Неманский район 
р. Нёман – г. Столбцы 3070 
р. Нёман – с. Белица 16700 
р. Нёман – пгт. Мосты 25600 
р. Нёман – г. Гродно 33600 
р. Дитва – с. Поречаны 810 
р. Свислочь – с. Сухая Долина 1720 

Центрально-Березинский район 
р. Ухлясть – пос. Радьков 258 
р. Свислочь – с. Теребуты 4050 
р. Грава – с. Аминовичи 39,3 
р. Сушанка – с. Суша 153 
р. Случь – с. Ленин 4620 
р. Птичь – снт. Кринка 2010 
р. Птичь – с. Лучицы 8770 
р. Оресса – с. Андреевка 3580 

Припятский район 
кан. Ивня-Бонда – с. Будки 299 
р. Уза – с. Прибор 680 
р. Ясельда – г. Берёза 916 
р. Ясельда – с. Сенин 5110 
р. Словечна – с. Кузьмичи 914 
р. Копаювка – с. Черск 440 
р. Рыта – с. Мал. Радваничи 1230 
р. Лесная – с. Замосты 1840 
Анализ полученных результатов. Расчет ВРС выполнен для сле-

дующих градаций водности: очень многоводной (Р = 5 %), многоводной 
(Р = 25 %), средней (Р = 50 %), маловодной (Р = 75 %), очень маловодной 
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(Р = 95 %). Для каждой из градаций методом компоновки сезонов построены 
гидрографы стока. Полученные гидрографы стока сравнили с гидрографами 
предшествующего периода. Результаты сравнения модельных рек гидрологи-

ческих районов построены в относительных координатах 
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более наглядного сопоставления и представлены на рис. 1. 
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Рис. 1. Изменение внутригодового распределения стока рек в период с 

1961…2005 гг. 1 – очень многоводный год, 2 – многоводный год,                   
3 – средний год, 4 – маловодный год, 5 – очень маловодный год.                   
а – р. Дисна - пгт. Шарковщина, б – р. Беседь - с. Светиловичи,                         

в – р. Улла - с. Промыслы, г – р. Нёман - пгт. Мосты,                                         
д – р. Птичь - с. Лучицы, е – р. Ясельда - с. Сенин. 

Анализ полученных результатов выявил пространственную тен-
денцию уменьшения значений с запада территории на восток на реках За-
падно-Двинского района. В качестве модельной реки данного района вы-
брана р. Дисна – пгт. Шарковщина. Река берет начало из оз. Диснай (Лит-
ва), течет по территории Браславского, Поставского, Шарковщинского и 
Миорского районов. Долина трапецеидальная, ее ширина 400…600 м, 
местами до 1,5 км. Русло реки извилистое, на протяжении 7,7 км канали-
зировано. Берега в верховьях низкие, частично заболоченные [4]. ВРС ре-
ки Дисна в период с 1961 по 2005 гг. характеризуется уменьшением значе-
ний стока в весенний и летне-осенний сезоны (приблизительно 11 %, 5 % 
соответственно), и увеличением стока в зимнее время года (около 7 %). 

Модельная река Верхне-Днепровского района р. Беседь (с. Свети-
ловичи) характеризуется наивысшим уровнем половодья в начале апреля, 
наибольшей высотой над меженным уровнем 3,5…5,5 м, средней 2,8 м. 
Замерзает в первой декаде декабря [4]. Форма гидрографов стока на со-
временном этапе видоизменилась – в течение года прослеживается 4 па-
водковых периода (в предшествующем периоде – 3). Сток в весенний пе-
риод уменьшился на 10 %, а в зимний период увеличился на 6 %. 

В Вилейском районе для исследовании взята р. Улла – с. Промыслы. 
Река характеризуется началом весеннего половодья с третьей декады марта 
до середины мая, средней продолжительностью 56 суток [4]. ВРС реки для 
пяти групп лет по водности различно: в средние и маловодные годы наблю-
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дается увеличение значение стока до 20 м³/с в мае месяце, в остальные 
группы лет – уменьшение стока на ту же величину. Отметим увеличение 
стока в зимние месяцы. 

На реке Неман весеннее половодье проходит несколькими волнами 
и продолжается 30…50 дней. Средняя высота над меженным уровнем – 
2,5…4,0 м [4]. Сток в течение года уменьшился. Исключение составляет 
очень маловодная группа лет по водности. Форма гидрографов стока в со-
временном периоде приобрела сглаженный вид и характеризуется наличи-
ем двух паводковых периодов во всех группах лет по водности. 

В качестве модельной реки Центрально-Березинского района вы-
брана р. Птичь – с. Лучицы. Долина реки на всем протяжении преимущест-
венно трапецеидальная, в низовье невыразительная. Пойма двухсторонняя. 
Русло расчленено протоками, которые образуют острова. Половодье в конце 
марта, в верхнем течении около 40 суток, в нижнем – 84. Наивысший уро-
вень половодья в начале апреля, средняя высота над меженным уровнем 
1,4…3,2 м, наибольшая – 3,7 м. На реке построено Вовчитское водохрани-
лище [4]. Стоковый режим реки характеризуется уменьшением расходов 
воды в апреле месяце (до 100 м³/с) и их увеличением в летнюю, осеннюю и 
зимнюю поры года. На построенном гидрографе стока реки для очень мно-
говодных лет наблюдаются паводки в апреле, июле и декабре месяцах. Для 
исследований ВРС в Припятском районе в качестве модельной реи принята 
р. Ясельда – с. Сенин. Долина реки невыразительная, местами трапецеи-
дальная; ее ширина 2…4 км, наибольшая 6…8 км. Пойма двухсторонняя. 
Русло от истока на протяжении 37,1 км канализировано. На неканализиро-
ванных участках русло сильноизвилистое. Весеннее половодье в конце мар-
та, длится до первой половины мая. Замерзает река в начале декабря. На ре-
ке построено водохранилище Селец. Также р. Ясельда входит в водную сис-
тему, соединяющую бассейн Припяти и Немана Огинским каналом [4]. 
Анализ рис. 1 зафиксировал уменьшение значений стока  в очень маловод-
ные и маловодные годы в апреле месяце, в остальные годы – сток увеличил-
ся. Форма гидрографов не изменилась и характеризуется двумя паводковы-
ми периодами в течение года. Заметим, что пик зимнего паводкового пе-
риода сместился с декабря на январь месяц. Проанализировав среднее мно-
голетнее сезонное распределение стока внутри года по гидрологическим 
районам (рис. 2), получили следующие результаты: 
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Рис. 2. Среднее многолетнее распределение сезонного стока по гидрологическим районам. 
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подрайона Iг – 43 % (23 %, 20 % соответственно). Таким образом, доля 
стока лимитирующего периода, по отношению к соответствующей доли 
предшествующего периода, подрайона Iв практически не изменилась, а 
подрайона Iг уменьшилась на 4 % (табл. 2). 

Таблица 2 
Изменения стока в период наблюдений с 1961 по 2005 гг. 

Изменения стока, % 

Гидрологический район 
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Ιв - - 3,60 + 3,50 Западно-Двинский Ιг + 3,30 - 6,05 + 2,70 
ΙΙб - 12,95 + 5,00 + 7,95 Верхне-Днепровский ΙΙв - 10,90 + 4,55 + 6,30 
ΙΙΙ а - 3,74 + 1,81 + 5,59 Вилейский ΙΙΙб - 3,77 + 0,60 + 3,15 

Нёманский - - 1,74 + 0,85 + 1,97 
Vа - 7,40 + 1,23 + 6,20 Центрально-Березинский Vб - 15,35 + 7,45 + 7,85 
VΙа - 16,72 + 8,00 +5,75 
VΙб - 4,90 + 1,20 +3,70 Припятский 
VΙв - 8,10 + 0,40 + 0,50 

Примечание: цифры, выделенные жирным шрифтом, свидетельствуют о 
статистически значимых изменениях речного стока (более 5 %). 

Реки Верхне-Днепровского района отличаются наименьшей заре-
гулированностью стока. Доля стока весеннего сезона, в среднем, составля-
ет 55 % годового. Распределение весеннего, летне-осеннего, зимнего стока 
по подрайонам отражено в табл. 2. 

По сравнению с реками Верхне-Днепровского района, реки Вилей-
ского района отличаются естественной зарегулированностью стока. Доля 
весеннего стока подрайона IIIа составляет 42 %, подрайона IIIб – 37 %. 
Доля зимнего стока, в среднем, составляет 23 %. Отметим, что в подрайо-
не IIIб наибольшая доля стока приходится на летне-осенний сезон. 

Реки Неманского района также характеризуются естественной за-
регулированностью стока. Причиной этому послужило повышенное грун-
товое питание рек. Доля стока лимитирующего периода составляет 59 % 



 128

(37 % – летне-осеннего и 22 % – зимнего), что на 3 % больше соответст-
вующей доли в предшествующем периоде (табл. 2). 

Центрально-Березинский район представлен двумя подрайонами, рас-
пределение стока внутри которых практически одинаково и, в среднем, составля-
ет: весной – 45 %, летом и осенью – 33 %, зимой – 21 %. Сток лимитирующего 
периода данного гидрологического района в период инструментальных наблю-
дений с 1961 по 2005 гг. увеличился приблизительно на 8 %. 

Реки Припятского района отличаются равномерным распределени-
ем стока внутри района. Весенний сток рек подрайона VIа уменьшился на 
16,5 %, в то время как сток рек в летне-осенний и зимний сезоны увели-
чился на 7,5 %. Процент изменения стока на реках подрайона VIб не пре-
вышает 5 %. Заметные изменения весеннего стока зафиксированы на реках 
подрайона VIв. 

Все изменения сезонного стока, произошедшие в период с 1961 по 
2005 гг., по отношению к предыдущему периоду наблюдений, отражены в 
табл. 2. В среднем процент существенного отклонения составляет 
7…10 %. Максимальный процент зафиксирован в Центрально-
Березинском и Припятском районах (около 16…17 % – весенний сток). 
Изменения сезонного стока, не превышающих естественных колебаний, 
наблюдаются на реках Западно-Двинского (Ιв), Вилейского (ΙΙΙб) районов. 

Заключительным моментом в исследовании ВРС на современном этапе 
стало распределение стока по месяцам внутри сезонов. Поэтому в каждом се-
зоне выделены месяцы с наибольшим и наименьшим расходами воды. Иссле-
дование выполнено для указанных выше градаций лет по водности: 

Очень многоводные годы: 1) весна: наибольшие расходы воды за-
фиксированы в апреле (в 85 % случаев), 15 % – в марте. Наименьшие рас-
ходы воды отмечены как в мае, так и в марте, 59 % и 41 % соответственно; 
2) лето – осень: данный сезон характеризуется наибольшей долей стока в 
июне и ноябре, а меньшей – в августе и сентябре; 3) зима: наибольшая до-
ля стока приходится примерно одинаково как на январь, так и на февраль. 

Многоводные годы: 1) весна: на 40 речных створов наибольшие 
расходы воды зафиксированы в апреле и на 11 – в марте. Наименьшие 
расходы отмечены, в большинстве случаев, в мае; 2) лето – осень: сезон 
характеризуется увеличением стока в июне и ноябре и его уменьшение в 
августе и сентябре; 3) зимой наибольшая доля стока приходится на январь 
(февраль) примерно в равном процентном отношении. 
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Средние годы: 1) весна: наибольшая доля весеннего стока прихо-
дится на апрель (92 %), два других месяца складывают оставшиеся 8 %. 
Наименьшая доля стока в рассматриваемый сезон приходится на март и 
май, 45 % и 55 % соответственно; 2) лето – осень: характерно увеличение 
доли стока в июне и ноябре, а уменьшение – в августе и сентябре; 3) зима: 
распределение стока зимой следующее – увеличение, примерно в равных 
долях, в январе (феврале) и уменьшение – декабре. 

Маловодные годы: 1) весна: увеличение стока в весенний период 
наблюдается в апреле (марте) – их процентное соотношение 78 % (22 %) 
соответственно. А наименьшие расходы воды установлены в мае; 2) в лето 
– осень: отмечено увеличение стока в июне и ноябре, а уменьшение в ав-
густе и сентябре; 3) зима: в маловодные годы наибольшая доля стока от-
носится к январю, а наименьшая – к декабрю (февралю) – 50 % на 50 %. 

Очень маловодные годы: 1) весна: распределение стока весеннего 
периода выглядит следующим образом: увеличение – в 55 % апрель и 
45 % марте; 2) лето – осень: наибольшая доля стока летне-осеннего перио-
да приходится на ноябрь (56 % случаев), наименьшая доля стока – на ав-
густ (73 % случаев); 3) зима: наибольшие расходы воды в данный сезон 
зафиксированы, в большей степени, в декабре. 

Исследования показали, что в период с 1961 по 2005 гг., произошла 
трансформация ВРС рек Беларусии. На реках пяти гидрологических районов 
зафиксировано уменьшение стока в весенний сезон, в среднем на 8 %. Наи-
большее уменьшение весеннего стока наблюдается на реках Верхне-
Днепровского, Центрально-Березинского и подрайонов VIа, VIв Припятского 
районов. Процент изменения речного стока, по отношению к предыдущему 
периоду, составляет 12 %. На реках Западно-Двинского района сток в весен-
ний сезон либо не изменился (реки подрайона Iв), либо увеличился (реки 
подрайона Iг). Однако данные изменения не превышают естественных коле-
баний. Сток в летне-осенний и зимний сезоны увеличился, в среднем на 3 % и 
5 % соответственно. Наибольшее увеличение стока в летне-осенний сезон 
отмечено на реках Верхне-Днепровского, подрайона Vб Центрально-
Березинского и VIа Припятского районов; в зимний сезон – на реках Западно-
Двинского, Верхне-Днепровского, подрайона IIIа Вилейского, Центрально-
Березинского и VIа Припятского районов (около 7 %). Летне-осенний сток 
Западно-Двинского района уменьшился на 5 %. 

Таким образом, колебание климатических составляющих оказало 
воздействие на стоковый режим рек Беларусии, особенно на на реки Верхне-



 130

Днепровского и Центрально-Березинского районов. Изменение характери-
стик стока рек Припятского района вызвано как сложившимися природно-
климатическими условиями, так и антропогенными воздействиями (приме-
ром служит создание водохранилища Селец на реке Ясельда). 
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ГИДРОМЕТРИЯЛЫҚ БАҚЫЛАУ МƏЛІМЕТТЕРІ БОЙЫНША 
БЕЛАРУСИЯДАҒЫ ӨЗЕНДЕР АҒЫНДЫСЫНЫҢ ЖЫЛДЫҚ 

ҮЛЕСТІРІМІНІҢ ӨЗГЕРУІН БАҒАЛАУ 

Геогр. ғылымд. докторы А.А. Волчек 
 О.Н. Натарова 

Ағындыны� жылды� 3лестірімі 4зендерді� ма�ызды гидрологиялы� 
жəне су шаруашылы� сипаттамасы болып табылады. Ол су шаруашылы� 
нысандарын жобалауда, б4ген ж5мысын бас�аруда, су ресурстарын кешенді 
пайдалану 3лгісін дайындауда ке�інен пайдаланылады. 

Со�ғы уа�ытта орын алған климатты� 4згеруі су 
ресурстары мен 4зендерді� гидрологиялы� режімдеріні� 4згеруіне 
əкеліп соғуда. Сонымен �атар 4зендерді� су жинау алабы мен 
арналарында ж3ргізілген шаруашылы� əрекеттерді� есебінен су 
ағындысы санды� жəне сапалы� 4згерістерге 5шырайды. 

Су ағындысыны� 4згеруі халы�ты, 4ндірісті, ауыл жəне балы� 
шаруашылығын сумен �амтамасыз ететін су шаруашылы� ж3йені� 
�ызметіне ғана емес, сонымен бірге 4зендерді� су жинау алабыны� 
экологиялы� жағдайына да тікелей байланысты. Осыған сəйкес, атаулы 
ма�ала Беларусияны� су ресурстары мен 4зендерді� гидрологиялы� 
режіміні� 4згеру мəселесіне арналған. 


