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МИНИМАЛЬНЫЙ СУТОЧНЫЙ СТОК БАССЕЙНА РЕКИ ЕЛЕК 

ЛЕТНЕЕ-ОСЕННИЙ ПЕРИОД, ЗИМНИЙ ПЕРИОД, ПАРАМЕТРЫ 
РАСПРЕДЕЛЕНИЯ СТОКА, СТАТИСТИЧЕСКИЕ КРИТЕРИИ, 
НАБЛЮДЕННЫЕ И ВОССТАНОВЛЕННЫЕ ДАННЫЕ 

Даны статистические характеристики минимального лет-
него и зимнего суточного стока основных рек бассейна р. Елек. 

Для отдельных отраслей хозяйства, в частности для водоснабже-
ния, большой интерес представляет не только минимальный месячный 
сток, но и минимальный суточный. Наименьший суточный расход воды 
показывает возможную естественную степень истощения речного стока. 

Минимальный суточный расход на разных реках наблюдается в 
разные сроки. На реках Елек, Каргала, Актасты летний суточный минимум 
чаще всего наблюдается в августе - сентябре, зимний – январе - марте. 

Характеристики минимального летнего и зимнего суточного стока 
рек, рассматриваемого района слабо изучены, в монографиях «Ресурсы 
поверхностных вод СССР» [2] они не рассмотрены. Поэтому актуальность 
изучения данного вопроса не вызывает сомнения. 

За расчетный период минимального суточного стока, выбран пери-
од 1940…2010 гг. Характеристики минимального суточного стока: норма, 
коэффициент вариации и асимметрии, а также расходы воды различной 
обеспеченности определены по рядам, приведенным к многолетнему пе-
риоду (табл. 1 и 2). Для пересыхающих и промерзающих рек соответст-
вующие обеспеченные величины минимального стока в табл. 1 и 2 пред-
ставлены в виде нулевых значений. 

Нормы минимального летнего суточного стока почти во всех случаях 
превышают нормы зимнего суточного стока. На реках Елек, Б. Хобда, Тер-
саккан норма летнего стока больше в 1,5…2,0 раза нормы зимнего стока. 

Коэффициент вариации летнего суточного стока изменяется от 
0,30…0,40 (рр. Терсаккан, Сарыхобда) до 1,5 (р. Косистек), зимнего стока – 
от 0,25 до 1,5. Коэффициент асимметрии летнего суточного стока наблюден-
ных и восстановленных рядов изменяется от 0,11…0,16 (рр. Терсбутак, Са-
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рыхобда) до 4…6 (рр. Карабутак и Косистек при vС  = 1,50). Коэффициент 

асимметрии зимнего стока также меняется в широких пределах (табл. 2). Для 

р. Терисбутак значение sС  получилось отрицательным ( sС  = -0,92). 

При построении кривой обеспеченности значение sС  устанавливалось 

по степени соответствия эмпирическим данным теоретической кривой. При 

этом наиболее подходящим оказалось соотношение vs СС 2=  (рис.). Поэтому

в большинстве случаев расходы воды минимального суточного летнего и зим-

него стока определены для vs СС 2= . При значительных расхождениях кри-

вых аналитической и эмпирической (в нижней части кривой распределения) 
характеристики стока определены по эмпирической кривой. 

Рис. Кривая обеспеченности минимального зимнего суточного стока 
(р. Сарыхобда – пос. Бессарабский 1940…2010 гг.) 

При наличии в составе наблюденных и восстановленных данных 
нулевых расходов кривые обеспеченности построены по методике, изло-
женной в [3]. 

В табл. 1 и 2 приведены наименьшие значения наблюденного ми-
нимального летнего и зимнего суточного расхода воды. На большинстве 
рек наименьшее значение суточного летнего стока близко к нулю, за ис-
ключением стока р. Елек и Б. Хобда – с. Кугала. Наименьшее значение 
зимнего стока во всех случаях равно нулю. 

Суточный сток зарегулированных рек Елек и Каргала исследован на одно-
родность. Для этой цели по данным наблюдений за 1940…1974 гг. и 
1975…2010 гг. определены статистики Стьюдента и Фишера и сопоставлены с их 
критическими значениями при 5 % уровне значимости. Во всех случаях, вычис-
ленные значения статистик Стьюдента и Фишера существенно превышают крити-
ческие значения, что свидетельствует о неоднородности рядов наблюдений. По-
этому характеристики минимального суточного летнего и зимнего стока вычисле-
ны в двух вариантах: по данным за 1940…1974 гг. и 1975…2010 гг. (табл. 3). 
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Норма минимального суточного стока периода 1975…2010 гг. (наблюден-
ного и восстановленного) почти во всех случаях в 2…3 раза превышает 
сток периода 1940…1974 гг. 

Таким образом, статистические характеристики минимального 
летнего и зимнего суточного стока зарегулированных рек Елек и Каргала 
вычислены для бытового стока (1940…1974 гг.) и зарегулированного сто-
ка (1975 2010 гг.). В последнем случае параметры минимального стока 
вычислены по наблюденным и восстановленным значениям. Характери-
стики остальных рек определены за многолетний период (1940…2010 гг.). 
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