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LJIE AJIABBIHBIH KJIMMATTBIK JKAFJIAWBIH 3EPTTEY IIH,
KEWBIP HOTUKEJEPIHEH

K K. Typenussona
Texn. reuteiMA. JokTOpEl  M.JK. Bypribaes
Lne anabvinbiy memenei beicinOe KIUMammulx JHcagoatiobiy 632epyi
CanbiCmulpMansl  mypoe  mAn0aHbln,  COHbL  OHIICLUIObIKMA — ayd
MEMNEPAmypachl MeH HCayblH-UAULbIH MOJUEPIHIY OCYI atKbIH OAUKANAObL.

Bankam keiyiHe Keminm KyaThlH arblHHBIH 80 % KypaitThiH, Cy
apyanbUIBIK ala0BIHBIH HET13T1 Cy XKyHeci e e3eHi 0o Tabbmaapl. O3eH
aFBIHJIBICHIHBIH  KAJBINTACYBIHJIA AayMaKThIH KIMMATTBIK  EpEKIIeNiKTepi
MaHpBI3ZIBl POJIb aTKapajpl. ©Ocipece COHFBl Ke3Jle FalaMJIbIK KIUMAaTThIH
JKBUTBIHYBIHA OaiIaHBICTHI I1e amaOBIHAAFel aFblH KaJBIITACTHIPYIIBI HET13T1
dakTopnap/pl, aTanm aWTKaHla, aya TeMIIepaTypachbIHbIH, BUIFall KOPBIHBIH
©3TepIiCiH 3epTTey KOKEHKECTI Mocelie OOIBIT TaObIIaIbI.

Ine e3eHi aaOBIHAFBI KIIMMATTBIK JKaFIAWJIbIH ©3repy CHIAThIH aHBIKTay
MakcatbiHia e anaObIHBIH Ka3bIK aiiMarbIHIAaFbl KOIDKBUIIBIK OaKpUiay KaTapbl
Oap MeTeocTaHcaiap Karapsl ipikrermin aneiHAbl (kecte 1). MeTeocTaHcamapIpH
opHanacy OMIKTIrT TeHi3 neHreidinen 345..567 M sxorapel. EH y3aK y3mikci3
OakpUTay OaKpUIAay KaTaphl Karmmmaraif MeTeOCTaHCACHIHBIH YIIeCIHE Kee/i.

Kecte 1
Ine anaObIHAAFBI METEOPOJIOTHSIIBIK CTaHCATIAP
Merteocrancanap | buikriri, M | ANIBUTFaH JKbUTBI
Bankam 4222 1930
Ayrbin-4 353,0 1977
Kytiran 345,3 1929
bakanac 396,2 1935
Avinapis 567,4 1947
Anrasbl 346,0 1934
Karmmraraii (Ime 1/ c1.) 455,0 1905

3epTTey JKYMBICHIHOA aya TeMIIepaTypachlHa, KayblH-IIalIbIHHBIH
MOJIIIepiHe, BUIFANABIH JKETIMCI3NIri, Cy OyBIHBIH CEpPHIMAUIITT MeEH
CANBICTBIPMANbl  BUIFAJIBUIBIKKA — Tangay HoTwkenepi  KasrumpomerTi
cTaHcanmap OOWBIHINA KOIDKBUIIBIK MOJIIMETTepi Heri3iHze skacannuel. Eckepte
KETETiH JKalT, KapacTBIPbUIFaH ayMaKTarbl KITMMATTHIK dJIEMEHTTEpre Oakpliay
XKYprizy kesineH O6actan 1997 xpiaFa AeHiHTI apallbIKThIH KOIDKBUIIABIK OpTaIla
KBULIBIK KOPCETKIIITEPiH aHBIKTAJbIN, TaJiay KYpri3uireHreH OonateiH [7].
Ocpl )xymbicTa Oapiblk 0akputay Katapsl 2008 >kbpiUTFa AeHiHIT MaTiMETTEpMEH
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TONIBIKTBIPBUIBIT, €Ki  KE3CHHIH KOIDKBUIABIK OpTamia  KepceTKimTepi
CaAJIBICTBIPMAJIBI TYPC TAJJaH IbI.

Kazakcran aymarbiana Lme amaOwr kpicta sxui CiOip aHTHUITUKIOHBIHBIH
OHTYCTIK-0aThIC TapMarbIHBIH BIKNANBIHAA OOJaNbl, SFHU aya palbl CYBIK,
KapJibl KYHIEP a3 JKOHE OYITCHI3 KeJedi. AHTHIMKIOHIBI aya paibl
JKarJadibIHAa palualUsUIBIK CYBITyFa OalIaHBICTHI aya TeMIIepaTypachl JKepre
JKaKbIH KabaTTa WHBEPCUSUIBIK Tapaimyna 0onanbl. Aya TeMmIrepaTypachbiHbIH €H
TOMEHT1 KOPCETKIIITEPi KBUIIBIH KaHTap-aKIaH aiapbliHa colikec Kenemi. by
apkTUKaIBIK koHe CibipimiKk CybIK aya MaccalapbhlHIAFbl aJIBEKIIHSIIBIK
MIPOIECTEPAIH JKHULTITiHE OallIaHBICTHI, allIbIK AHTUITUKIOHBI aya paiblHIa KYH
cybiTa Oactaiinbl. Mocenen, Kyiiranaa oprama ailblK aya TeMIepaTypachiHbIH
-20°C TeMeHTi MOH/ICpiHIH KaiiTanaHybl aknaH aiieiaaa 10 Y%kypaiins [2, 8].

Kazma Omnrycrik KazakcranueiH Oapiblk aymarsl OpTa  A3HSIIBIK
TEPMUSIIBIK JTETTPECCUSHBIH BIKIAIBIHIA OOJBIT, BICTHIK, KOOIHECEe OYITCHI3 aya
paiel Kanmeimracansl. KekTeMae NHKIOHABIK OPEKETTIH KYIICIoi OaphICHIHIA
TYPAKCHI3 aya paibl y3aK Oaiikamansl. CyblK aya MaccaJapbIHBIH 0ackiM OOy
KAaTKaKTBIH KaJIbINITaCyblHA BIKMAN kacaiael. Ky3 aiimapbiHna MepuanaHIbIK
aifHaJBIMMEH Oipre COJNTYCTIK-OaThIC YKOHE CONTYCTIK TapMaKTHIH N1a BIKIAJIBI
Kymieiie Tycesi.

Ire amaOwIHIAFE! XKep OemepiHiH Kypaeiride 0aiIaHbICTh KITUMATTBIK
JKaFTalIbIH epeKIIeNiKTepl OpTYpai. AYMaKTBIH JKa3blK OOKTEpiHAe el
JKOHE IeJISHTTePAIH KIMMAaThl KAbINTacKaH. JKa3bl BICTHIK JKOHE KYpPFaK, KbICHI
cybIK. Taynmel aiimMakTapma OWIKTIKTIH ©cCyiMeH Oipre >KaybIH-IIAITBIHHBIH
Metepi kebeiice, ain aya TeMIeparypachl TOMEHIIETI, bUTFAT KETIMCI3IIrT MEH
TEeMIEepaTypaHbIH aybITKYbI a3as/Ibl.

KapacTelppuiran aymakTarbl aya TeMIepaTypachlHBIH €Ki Ke3eHIerl
e3repyiH CalBICTBIpMAbl TYpAE Talgay HOTIKEIepl KOpPCeTKEHIEeH, COHFBI
JKBIIIAp/Ia aya TeMITepaTyPaChIHBIH OpTaIlia XKbUIIBIK KOPCETKIITEpiHiH Oiprimama
ecyi aiikpiH Oalikamamel (kecre 2). MoceneH, Ine amaObIHIa OpTalia KBUIIBIK
temrieparypa 1,3 T keTepuireH. Ocipece aya TeMIIEpaTypachIHbIH €JIeyIl
Jopexerne esrepyi Kyiiran MereoctaHcacklHa ToH, MyHJIa Temneparypanbiy 1,9 T
ecyi Tipkemmi. Karmmaraii kamackl MaHBIHIA KBUIIBIK TEMITCpATYpaHbBIH ©3repici
HeOopi 0,7 T. Kanrap aiipiHmarbl aya TeMIepaTypachlHBIH ©CY KapacThIpbUFaH
aymakra 0,6 T kypatinsl, ocipece Kammaraii skone bakanac MereocraHncanapbIHa
TemrieTatypansly endyip ketepinyi (1,2 C) ripkenmi. Tek rana Aybui-4 xoHe
AnFras3pl MaHBIH/Ia KaHTap aiibIHBIH TEMIEPYPachl COJ KAJIbIHIA CAKTAIBII OTHIP.
An e albIHAAFBl KOIDKBULIBIK OpTAIlla TEMIIepaTypaHbIH ayMak iImiHe
TapalyblHAa alTapibIKTall e3repic OalKalIMailjbl, TEMIICpaTypaHblH aybITKYbI
HeOopi 0,1...0,8 €. bakanac, bankam »xone Karmiaraii craHcamapbiHia ayaHbIH
temnepatypacel 0,3...0,8 € temenzmece, Oacka eHipiepre KepiciHIe KeTepity
JKarJalbl OpBIH ajiFaH. AJaiiia minie aibIHBIH TeMnepaTtypacsl Aybsii-4, Kyiiras,
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Atinapibl, Anrasel ctancanapsiaaa veoopi 0,1...0,4 € kerepinren. llinne aiibana
aya TeMIepaTypachIHbIH OpTalla KeIDKbUIIBIK KepceTkimrepi 24...26 €, kantapaa
-7...-13 T, an oprama xburIbIK MoHi 6...11 T apanbirbiH/a aybITKUIIBL

Kecre 2
e anmabbIHaa OpTallia KOIDKBUIIBIK aya TeMIIepaTypachIHbIH 63repyi
Kanrap Hlinge Kot

MeteoctaHcanap A | B | A A | B | A A | B | A
Bankam -14,3 -13,6 +0,7 24,2 23,8 04 56 6,7 +1,1
Aybut-4 -12,6 -12,6 0,0 25,0 25,1 +0,1 7,2 85 +1,3
Kyitran -12,6 -11,8 +0,8 24,8 25,2 +04 6,8 8,7 +1,9
Bakanac -11,6 -104 +1,2 25,8 255 -0,3 8,1 9,6 +1,5
Alnapisl -7,8 -75 +0,326,0 26,1 +0,2 9,3 10,7 +1,4
Aurrasel -13,6 -13,6 0,0 24,8 250 +0,2 64 7,6 +1,2
Kammaraii -85 -7,3 +1,2255 24,7 -08 9,3 10,0 +0,7

Eckepmne: A — MeTeopoJOrusUIbIK OakpUIayAblH OacTamksl JKbLIJapbIHAH
1997xsurra neitin; 1998...2008xbuinap apaibiFbl; €Ki KE3CHHIH ailbIPMAIIbLIBIFHIL.

CoHFBI JXBUTIApIAFsl 3€pTTEY JKYMBICTaphl Ka3akcTaH aymarblHAa aya
TeMIIepaTypachIHbIH KOTepiay OareIThiH Kopcerinn otelp [3]. CoHbIMEH KaTap
E.H. TluBennin [5] Ime-bankamr amaObIHBIH JKa3blK JKOHE  TayallIbl
aliMaKTapbIHIArel 3€pTTEY HOTIDKENEpl Jieé aya TEeMIepaTypachlHBIH ecy
OarbIThIH KopceTkeH OojaThiH. OnbiH 1930...1997xbuinap Ke3eHiHIET! aya
TeMIIepaTypachblHa Tanjay skacay HeTi3iHae aiiMaKTa >KbULABIK TeMIIepaTypPaHbIH
1,4 C, an cysik atimapna 2 °C ketepinyi aHbIKTamabl. COHBIMEH KaTap KbIC
afibIHIAFbl TEMIIEpaTypaHbIH 0ackiM Typae ecyi [1] maibiMaaynapsl OOWBIHIIA
na xenripiared. CoHFbI kpUIAapaa lne anaObIHBIH jKa3blK ayJaHJapbIMEH KaTap
aFblH KaJbIITACTBIPYIIBl OWiK Tayibl ayAaHAaplia Ja aya TeMIepypachbIHBIH
KBULIaH KbUIFa KeTepiryi opblH anraH [4, 6]. MoceneHn, Ine AnaTtaybiHbIH
Meirkbuikbl, Tylibikcy MeteoctaHcanmapbiHna 1970 sxeurmapnan  Gacran
KBUIOBIK JKOHE KBICKBI TeMIlepaTypa »Ka3fbl KepCeTKIiTepre KaparaHia
HETYPJBIM OackiM TypIe ecyi OaiikairaH.

Ine anaObiHOaFrel ayMakTBIH bUIFAJaHy CHIIATBIH aHBIKTayga Cy
OyBIHBIH ~ CEpHIMAUIITi,  CaNbICTHIPMabl  BUIFAJABUIBIK TI€H  KaHBIFY
xeTiMcizairinig aepekrepi 1948...2008xbuinap apaibiFbiHAA KapacTBIPHUIBII,
KOIDKBUIIBIK OpTalla MoHIEpi ecenTemiHAi. [ne amaObiHbIH KOHTHHEHTAJABIK
KIUMAaThl XaFlalblHAa aya BUIFANIbUIBIFBIHBIH JKbUI 1IIIHAE ©3repyl aiKblH
Oalikanagsl. MaceseH, ¢y OyBIHBIH CEpHIMAUIIT MEH KaHBIFY XETIMCI3AiriHiH
opTamia KOIDKBUIABIK KOPCETKIIITEPiHIH MaKCUMyMBbl WIJiAe ablHOa, ai
MUHHMYMBI JKEITOKCaH-KaHTap ainapblHoa TipkenreH. TemeHaeri cyperrte
KENTIpiIIreHae, cabICThIPMAIbl bUIFaJIBUIBIKTHIH KBUIIBIK 03epyl OapbIChIHIA
KepiciHIle >karnail KaJdbINTacKaH, SSFHU OHBIH KOIDKBUIIBIK OpTalla MOHIEpPiHiH
MaKCHUMYMBI KbIC aiiJlapbiHa ()KENTOKCAH — KAHTap) COMKEeC Kelei.
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14 mm-1 2 &3 1 80

1 2 3 4 5 6.7 8 9 10 11 12

Cypem. Bakanac memeocmancacvbiHOa bLIgary KOPCemKiumepiniy JHeobll iuiHoe
eseepyi. 1 —cy byvinviy cepnimoiniei, ella; 2 — kanviey scemimcisoiei, ella; 3 —
canvicmulpmavl viieaiowlivik, %0.

KapacTeIppuiran ayMakTarbl METEOPOJIOTHSIIBIK AJIEMEHTTEP/IIH, 63repiciH
Taljay HOTIXKEJEepl KOpCeTKeHACH, CybIK aimapaa ayaHblH — aOCONIOTTIK
BUTFAIIIBUTBIFEI  TOMEH, Cy OybIHBIH cepmimuitri 2,5...3,8 rlla  apansreiHIa
e3repeli. Al calbICTBIPMAIThl BUTFAIIBUIBIKTEIH KepceTkir 6onca 80 % sxorapsr,
COHBIMEH Oipre OChl YaKbITTaFbl KaHbIFy sketiMcizairi 0,5...1,0rT1a acnaiiibr.

Ine anaOel aymarbiHOa cy OYBIHBIH CEpHIMIUNTIHIH KepceTKimTepi
minge aibigaa 14,3...14,7rlla kypaiinel. OHBIH €H >KOFapFbl KOpCEeTKITepi
Barnkam kesiHe kakbIH OpHaTacKaH MeTeocTaHcanap/a Oalkanaib.

KaHbIFy ®eTiMCI3/IriHIH eH XKOFapFbl KOPCETKIIITEP1 A€ IIJIe aibIiHa
tipkenren (12,3...18,9rlla). bakanac craHcachlHIa CalbICTHIPMATBI TYpPAC
KaHBIFY JKETIMCI3IITriHIH KepceTKimTepi xa3aa Oipmama temeH. Erep Aysin-4,
Kyiiran mereocTaHcanapeiHaa KaHbBIFy skerimcizniri 12,4...19,8rl1a Gonca, an
Bakanacta 6y kepcetkimTep HeOapi 13,2...12,411a kypaii sl

CanpICTRIpMaNTBl  BUTFAIBUTBIKTEIH, KOPCETKIIITEpl Ka3 aillaphliHaa €H
TOMEHT1 KOpCETKIIITepiHe jKeTir, OHbIH Meumepi 45...49 % apanbiFbiHIa
osrepenmi. JKpIT immiHAEri €H JKOFApFBI KOPCETKIIN JKEITOKCaH abIHIa
TIPKEJreH, CabICTRIPMaJIbl BLIFaIAbUIBIK 81...85 YKypaiinbl.

Cy OybI cepmiMALTITIHIH OpTallla XbIIABIK KepceTkimmrepi 7,6...7,7rlla
apaNBIFBIHAA AYBITKUIBI, OHBIH TOYNIK IMIiHAE e3repy OapbIChl aWKBIH
Oaitkanazapl. JKaszma cy OyBIHBIH CEPIIMAUIITT KO aybITKyFa YIITBIpaiapl, OHBIH
IIiIIe albIHIarsl KOIDKBULABIK opTtama MoHi 4,4 tIla. Ocel Mesringeri e
JKOFaprbl MOHI TaHEPTEHI1 YakKpITTa, ail KbICTa — KYHII3 TipKEJITeH.
bInFanapUIBIK XKETIMCI3MITIHIH TOYIIKTIK ayKBITKYBIHIA €H KOFAPFBl KOPCETKIII
KyHai3 carar 13 miamachiHma Oalikamazbl, OpTalla KOIDKBUIABIK JepEKTEp
OolipiHIIa e aipiHnarbl bakanac crancaceina on 36,6rlla. blnranapuibik
JKETIMCI3MITIHIH TOYMNIKTIK ©3repiciHae KOKTeMTI1 KOPCETKIIITIH ©cyl Ky3rTi
TOMEHJCYIHE  KaparaHma  KeUigamM — icke  acambl.  CalbICTBIpMAabl
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BUTFAIIJIBUTBIKTRIH TOYJIIK iNIHJE ayBITKYbIHJAa €H TOMEHT1 KOPCETKIillll KYHi3
Oaifkanapl, ka3 alnapbelHIa KeIDKbUIIBIK opTamia MoHi 30 Yoacmaibl.

JKaybIH-IIAIIBIHHBIH,  KOIDKBULABIK ~ OpTallla  MOHJEPIH  ecemnTey
HOTIXKeIepi KopceTkeHaeH (kecte 3), KapacThIPbUIFAH ayMaKTa OHBIH JKbULIBIK
momepi 144..316 mm. Ine e3eHiHiH anaOblHAA KaybIH-IIAIIBIHHBIH JKBLI
imiHAe Tapanysl TeMeHzerigei: OHTYCTIK bankam MaHbl IIeniHAe KayblH-
NIAMIBIHHBIH €H KON aiJIbIK MeJIIepi KOKTeMIT MaychiMia (Coyip-MaMbip)
TYCei, MapbIMChI3 Ke3eHi — KBICTBIH asfbl (aKMaH) MEH Ka3FbI-KY3Ti aiimap
(rambI3-KpIpKYHeK). Taymbl aymaHaapaa >KaybIH-IIANIBIHHBIH MapIbIMChI3
MeJIIIepi KIpKYHEeK alibIHa, ajaca TayJibl )KOHE Tayalibl aylaHIapbiH/Ia TaMbI3
alipiHa colikec kenemi. KapacThIppUIFaH ayMaKThIH IS albIHIAFbl JKAybIH-
IIaIbIHAEIH Meiepi 16,5...48,4um, kantapaa — 7,0...17,01m.

Exi xe3eHzeri >kaybIH-IIAIIBIHHBIH KOIDKBULIBIK OpTalla KepCeTKIIITepiH
CaNBICTRIPY OapbIChIHZIA INUTAC aibiHIa OapiibIK CTaHCadap OOMBIHINA AMITBIK
memmepi 5,0..24,8 MM nieitiH  keOelie TyckeH. Ocipece KaybIH-IIAIILIHHBIH
kepcertkimrepi Kammaraii, Alinapmel, bakanac xine Kyiiran Mereoctancanapsinaa
enayip popexene kedeiie TyckeH. COHbIMEH KaTap KaHTap ailbIH/IA JKaybIH-IITAITBIH
MeJIIepiHiH kebeto xkarnaiibl bakanac, Anrasbpl skoHe Kammmaraii craHcamapbiHIa
OpBIH allFaH, SFHA Kebeto.kepcetkimi 1,2...2,7mMM apansirbiHAa. Al Aybii-4 xKoHe
Bankam MereocTaHcamapbl OOWBIHINA KAHTAPAAFhI KAyBIH-IIANTBIHHBIH MOJIIIepl
0,2...1,9 Mmm a3as TyckeH. JKbUIIBIK >KaybIH-IIAIIBIHHBIH MeJIIIEpi OOMbIHIIIA
KeOeto karmaiiel bakamac, Afimapnel, AJsrasel, Kammaraii craHcayiapbIHIa
TipkenTeH. Ocipece Karmmmaraii MaHBIHIA KBUIIBIK KAybIH-IIAITEIHHBIH MOJIIIepi
33,8mmM ecken. Kepicinme, Kyiiran craHcanapbIHIa KbUIIBIK KaybIH-IIAIIBIHHBIH
mojepi 0,4vM KypT a3ast TYCKEH.

Kecte 3
e amaOBIHAAFEI XKaYHIII-TIANTBIHHBIH KOTDKBUIABIK OpTallla KOPCeTKIITepi
Kanrap linme Kbt

Merteocranca A | B | A A | B | A A | B | A
Bankam 12,2 120 -0,2 11,8 16,8 +5,0 136121,7+5,5
Aybui-4 89 70 -19 10,7 16,5 +5,8 1371B2,5+4,6
Kyiiran 105 11,1 +0,6 8,8 18,8 +10,0 137187,2-0,4
Bbakanac 11,8 14,1 +2,3 15,1 25,8 +10,7 18201,1+11,4
Atvimapisr 142 144 +0,2 17,4 32,0 +14,6 23&8B0,4+13,6
Aurrasel 83 95 +1,2 150 23,7 +8,7 128144,5+16,1

Kamnmarai 14,3 17,0 +2,7 23,6 48,4 +24,8 28205,8+33,8

Eckepmne: maptrs! Genrinepai 2-KecTeneH KapaHsI3.

Kopeita kene, Iine anaGbiHaars! KIMMATTBIK JKaFdaiIbIH e3repyiHe Tangay
XKacay OapbIChIHAA COHFBI OJKbUIZapa aya TeMIIepaTypachlHbIH KeTepimyi
aHBIKTAJIBIN OTHIp. KaHTap aifbl MEH KbUIABIK aya TeMIIepaTypachiHbIH opTaiia
ecyi 0,6...1,3 € Gosnca, winze aiibiHga TemneparypanbiH e3repici Heoapi 0,1 T.
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Cy OyBIHBIH CEpIIMIUITT MEH KaHBIFYy MKCTIMCI3IITiHIH OpTallia KOIDKBLIIBIK
KOPCETKIIITEPiHIH €H J>KOFapFbl KOpCeTKIIITepi IIiiae adblHaa TipKence, ai
CAJIBICTBIPMAIBl  BUTFAIBUIBIKTBIH  MaKCUMyMBbI KbIC aiflapbiHa (PKENTOKCAH-
KaHTap) coiikec Kkenenmi. lme amaOblHma jKaybIH-LIAIIBIHHBIH OpTallla JKBUIIBIK
memepi 12,1mM-re kebeiireH.
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