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 В статье изложены некоторые основные моменты прогнозиро-

вания загрязнения воздуха в целом по городу. Приведены уточненные кри-

терии различных уровней загрязнения воздуха для г. Алматы.  

Уровень загрязнения атмосферы формируется в зависимости от 

количественного и качественного состава выбросов промышленности и 

транспорта, их периодичности, высоты, на которой они осуществляются, а 

также от климатических условий, определяющих перенос, рассеивание 

выбросов и вымывание вредных веществ атмосферными осадками, от ин-

тенсивности фотохимических реакций в атмосфере и многих других фак-

торов [1, 6]. 

За счет взаимного наложения и перемешивания выбросов многих 

источников, даже не являющихся основными источниками загрязнителя-

ми, в городе формируется фоновое загрязнение воздуха (загрязнение воз-

духа по городу в целом), которое под влиянием метеорологических усло-

вий меняется одновременно над всем городом. 

Прежде чем приступить к оперативному прогнозированию загряз-

нения атмосферы по городу в целом, необходимо разработать прогности-

ческие схемы по каждому городу в отдельности, для чего следует изучить 

метеорологические условия загрязнения городского воздуха (выраженного 

количественно параметром « P ») на основании анализа данных наблюде-

ний за 3…5 лет. 

Для расчета параметра  « P » и его использования в качестве харак-

теристики уровня загрязнения воздушного бассейна по городу в целом 

необходимо соблюдение некоторых условий: количество стационарных 

пунктов в городе должно быть не менее трех, количество наблюдений за 

концентрациями примесей в воздухе на всех постах в течение дня должно 

быть не менее 20. 
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Производится отбор ряда наблюдений, который будет использован 

для получения прогностических схем (анализ проб в течение выбранного 

ряда лет должен проводиться по одним методикам). Рассчитываются 

среднесезонные значения концентраций по отдельным примесям для вы-

бранного периода. 

Сначала производится расчет среднемесячной концентрации: 
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где iq  – концентрация за i – тый срок наблюдений, n  – число наблюдений 

за месяц.  

По данным каждого сезона определяется среднесезонная концен-

трация отдельно для каждой примеси как среднее из трех среднемесячных 

значений концентраций по формуле, например,  для весны:  
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    При ежедневном оперативном прогнозировании учитывается 

средний уровень загрязнения воздуха в течение соответствующего трех-

месячного периода предыдущего года и предшествующего месяца данного 

года, например,  для марта 2001 г.: 
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            В качестве характеристики фонового загрязнения воздуха по реко-

мендации ГГО [2, 5] рассчитывается параметр « P » отдельно для каждой 

примеси и в сумме по всем примесям для характеристики загрязнения воз-

духа по городу в целом: 

                                        
n

m
P = ,                                         (4) 

 

где n  – общее количество наблюдений за концентрацией примесей в го-

роде в течение одного дня на всех стационарных пунктах, m  - количество 

наблюдений в течение того же дня с концентрациями q , превышающими 

среднесезонную величину ..сезсрq  более, чем в 1,5 раза ( q > 1,5 ..сезсрq ). 
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Параметр « P » может изменяться от 1 (когда все измеренные кон-

центрации превышают 1,5 ..сезсрq ) до 0 ( ни одна не превышает 1,5 ..сезсрq ). 

В 2003 г. отделом прогнозов метеорологических условий загрязне-

ния воздуха Гидрометцентра РГП «Казгидромет» были проведены расче-

ты по определению пороговых значений фонового загрязнения для г. Ал-

маты по методике ГГО [2, 5], описанной выше. Для этого была построена 

кривая повторяемости параметра « P », представленная на рисунке. 

В расчетах параметра « P » для г. Алматы использовался четырех-

летний ряд наблюдений за 2000-2003 гг. По данным  трех стационарных 

постов наблюдений за загрязнением атмосферного воздуха в г. Алматы, 

используя программу Excel, была создана база данных по основным за-

грязняющим веществам (взвешенные вещества, оксид углерода, диоксид 

азота и диоксид серы) [3, 4, 7]. За исследуемый период были изучены и 

обработаны данные о концентрациях примесей по всем постам, рассчита-

ны среднемесячные и среднесезонные показатели концентраций ( ..сезсрq ), а 

также количество наблюдений за 2000 - 2003 гг., превышающих среднесе-

зонную величину более, чем в 1,5 раза (1,5 q ); рассчитан параметр « P »  и 

по этим данным построена  кривая повторяемости параметра « P ». 
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Рис. Повторяемость (%) значений параметра « P » 

Как видно на рисунке, для г. Алматы повышенное фоновое  за-

грязнение воздуха отмечалось до 40 % случаев исследуемого периода.  

Высокий уровень фонового загрязнения воздуха наблюдался в 10 % слу-

чаев.  
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                                                                                          Таблица  

Уточненные критерии уровня загрязнения воздуха  

для г. Алматы  

Критерий  « P » Определение уровня загрязнения 

≤0,20 пониженный 

0,21-0,35 повышенный 

>0,35 высокий 

 

В таблице приведены полученные по рисунку критерии уровня за-

грязнения воздуха в г. Алматы. Эти критерии находятся в тех же пределах, 

определенных ГГО на многолетнем материале [2, 5].   

Результаты выполненного исследования используются в оператив-

ной работе  Гидрометцентра при составлении ежедневных прогнозов ме-

теорологических условий загрязнения воздуха в г. Алматы, а так же при 

составлении штормовых предупреждений о высоком уровне загрязнения 

воздуха в г. Алматы [3, 5]. 

Штормовые предупреждения о загрязнении воздуха в целом по го-

роду составляются трех степеней: 

- первой степени, если ожидается уровень загрязнения воздуха выше 

критического, т.е. уровень, повторяемость которого менее или равна 10 %, 

параметр « P » при этом имеет значение 0,35 и более; 

- второй степени, если ожидается уровень загрязнения воздуха, по-

вторяемость которого менее или  равна 2 %, или, если после передачи 

предупреждения первой степени поступающая информация показывает, 

что принятые меры  не обеспечивают снижения уровня загрязнения возду-

ха; 

- третьей степени, если после передачи предупреждения второй сте-

пени высокий уровень загрязнения воздуха сохраняется в течение не-

скольких дней (параметр « P » >0,35). 

Прогнозы метеорологических условий загрязнения воздуха по г. 

Алматы составляются на основе анализа фактических и ожидаемых си-

ноптических условий с учетом оперативной информации  о концентрациях 

загрязняющих веществ, которые поступают из отдела химико-

аналитических  исследований Центра экологического мониторинга окру-

жающей среды Республики Казахстан  (ЦЭМОС РК). 
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