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ПОЧВЫ 

В статье представлены предварительные расчеты запасов 
органического углерода в верхнем 0…0,3 м горизонте почв с ненару-
шенным сложением, выполненные на базе опубликованных в литера-
туре диагностических почвенных показателей. Полученные резуль-
таты, могут быть использованы в национальной системе монито-
ринга и отчетности по выбросам парниковых газов от землепользо-
вания, включая сельскохозяйственное производство. 

Природные и полуприродные экосистемы являются резервуарами 
для стока углекислого газа, который поступает из атмосферы по сложной 
цепи малого биологического круговорота углерода. На суше запасы орга-
нического углерода аккумулируются в основных его резервуарах – орга-
ническом веществе почвы (гумусе), биомассе растений, органике пресно-
водных водоемов, как элементах наземных экосистем, а также в полезных 
ископаемых. Глобальные запасы органического углерода в почве оцени-
ваются величиной 2900 Гт, что больше в 3,5 раза по сравнению с его запа-
сами в биомассе растений, которые составляют всего 828 Гт [1]. Природ-
ные условия и антропогенная деятельность сказываются на биохимиче-
ских процессах фотосинтеза, дыхания, разложения, непрерывно проте-
кающих в среде «почва – растения – воздух» под влиянием солнечной 
энергии и регулируют общий баланс аккумулируемого углерода [2, 11]. 

При мониторинге парниковых газов, в соответствии с руководя-
щими документами Межгосударственной группы экспертов по изменению 
климата (IPCC), учитываются изменения в запасах органического углеро-
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да в почве и биомассе растений. И отсюда изменения в количестве абсор-
бированного из атмосферы углекислого газа, вызванные природными воз-
мущениями и действиями человека в процессе землепользования и управ-
ления землей [9, 10]. Изменения в запасах органического углерода рассчи-
тываются для поверхностного корнеобитаемого слоя и обрабатываемого 
горизонта 0…0,3 м. При этом важно знать «эталонные» запасы почвенного 
углерода, т.е. изначальные запасы в почве с ненарушенным сложением 
покрытой естественной растительностью [10]. «Эталонный» запас углеро-
да в минеральной почве для отдельной почвенной разности или террито-
риального выдела площадью один гектар, можно рассчитать с использова-
нием приведенной в [10] формуле: 

 321 101,0 KKKVGM c  , 

где cM  – масса углерода в поверхностном горизонте почвы 0…0,3 м на пло-

щади земли один гектар, т/га; G  – содержание гумуса в горизонте почвы 

0…0,3 м, %; V  – объемная масса почвы в горизонте 0…0,3 м, т/м3; 1K  – объ-

ем почвенной массы на площади один гектар равный 3000 м3/га; 2K  – со-

держание углерода в органическом веществе почвы равное 0,58, безразмерная 

величина; 3K  – доля фракций > 2 мм в почве, безразмерная величина. 

В качестве исходных данных при расчетах эталонных запасов ор-
ганического углерода использовались химические и физические показате-
ли почвы с ненарушенным сложением, полученные на территории Казах-
стана эмпирическим путем разными авторами и опубликованные в раз-
личное время в источниках [4, 6, 7, 12, 13, 14, 15]. Собранный архив эмпи-
рических данных, включающий содержание гумуса, объемную массу, до-
лю крупных фракций в поверхностном горизонте (табл. 1, 2) позволил 
рассчитать запас углерода в поверхностном горизонте почвы 0…0,3 м в 
разрезе зональных и интразональных ее типов и подтипов, с учетом есте-
ственного плодородия. Величины почвенных показателей для горизонта 
0…0,3 м восстановлены путем линейной интерполяции (экстраполяции) 
значений из смежных горизонтов. Как видно из данных табл. 1, рассчи-
танный для минеральной почвы запас углерода (без поправки на крупные 
фракции) зависит в основном от содержания в ней гумуса и изменяется по 
территории до десяти раз и более. При одинаковом проценте содержания 
гумуса запас углерода может изменяться на величину до 10…15 % с изме-
нением механического состава почвы. 






















