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IE ©3EHIHAEI'T BUOTEHAIK AFBIHABIJTIAPABIH
AHTPOIIOT'EHAIK O3I'EPYIH BAFAJIAY

K.K. TypenusizoBa

Ine e3eniniy Oocen apkbiibl pemmenyi OAPLICHIHOA ALBIHOLIMEH
MAcbIManOanyuibl OU02eHIIK 3ammapobly Meuepi KblCKapa MYCKeH.
Cyoa azommuiy opmawia awmponocenoix oszeepy xopcemxiwi 40,1 %
boaca, pocghopoixi — 33,1 %.

Kazipri tanma cy HbICaHOapbIHBIH camackl a3oT, ¢ocdop, KpeMHHI
JKoHe T.0. OWOTEHIIK D3JEMEHTTEP/IH aFbIH CyJa IMOFBIPIAHYBIMEH TiKeleh
OaitmanpicTel. COHBIMEH KaTap OYJI dJIEMEHTTEp ©3¢H JKOKYHECIHIH KaIbIITThI
KBI3METIH KaMTaMachl3 €TYIII, TIPIILUTIKKE KAXKETTI KOPEKTIK 3aTTapJbliH Ke3l
0OJaTBIHIBIKTaH, ©T¢ MaHBI3ABI POJIb aTkapaabl. Keil »karmaiiza cyma asor,
¢dochop koHE OHBIH KOCBUIBICTAPBIHBIH KOT KHHAKTATYbl (DUTOTUIAHKTOHHBIH
KaIlTar oCyiHe oKeITill COFaIbl, aFbIHHBIH Ta3/BIK pexiMine acep etemi [1].

Ine e3ewninin Kammaraii OGereniMeH perTenyi OapbIChIHIA aFbIHIABIHBIH
KBICKAapYhl ©3 KE3CTiH/E CYIbIH XUMHUSIBIK KYPAMBIHBIH ©3TepiCTEpiHe OKEIin
cokThl. COHABIKTaHIA ©3CHHIH TOMEHT1 OeJriHAeri OWMOTSHIIK 3aTTapIbIH
Tapaixy epeKIIeNiriH KapaCThIPYABIH MaHBI3BI OTE 30P.

Ime e3cHIHIH TOMEHT1 arbIChIHJA OWOTEHMIK 3aTTapAblH IKBUIIBIK
yJiecTipiMi  aFbIHIBIHBIH opTypii cymsuibikTapel (P = 25, 50, 75, 95 %)
OOWBIHIIIA TaOWFHW JKOHE ©3TepreH THPOXUMUSIBIK TOPTINT Ke3eHAEpiHIe
CAITBICTHIPMAJTBI TYPJIC KAPaCTBIPHUIIEI.

3epTTey HOTHKENEpi KOPCETKCHJICH, ©3CHHIH TOMEHT1 aFbIChIH/IA
CyJBUIBIK JKBULIAPBIHBIH ©3TepyiHe KapamacTaH, OWOTSHIK 3aTTapAblH KYpPT
KBICKapyhl aWKbeIH Oaiikamanel. MoceneH, TaOWMFHM JKarmaima cynma TeMip
HMOHBIHBIH €H JKOFapFbl (KOKTEMTIi-)Ka3Fbl Cy TACy Ke3eHi) JKoHe ToMeHTi (Kys3ri-
KBICKBI calanblK Ke3eH) MOHAepi  aWKpiH OaliKamaThlH OoJica, e3repreH
THIPOXUMIBUIBIK peximae OyJl KepceTKIITep e3apa TeHeCTipiie Keje, YHeMi
TeMEHJIEy OarbIThl KaJIBIITACKaH. EckepTe KeTeTiH kaiT, Kammaraii 6ereHiHiH
CaIBIHYBI MEH ICKe KOCBUIybIHA JEHWIHTI 3epTTey Ke3eHIHAEe TeMIpaiH
HIOFBIPIAHYBI YHEMi JKOFAaphl, SIFHH IMEKTeym payansl morbipiaany (ILITPIIT)
kepcerkiminen (0,1 mr/nm’) Gipmama ecyi aiikeln Gaiikanamsl. Anaiina, e3eH
CYBIHBIH peTTelryiMeH ataynbl omoreHmik snmemeHT ILIPII neHrediiHeH yHEMI
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TOMEH MaHJepAe TipkeiareH. MaceseH, P = 25 % kamraMachi3pIkTa TEMIpIiH
LIOFBIPIIAHYBI ©3¢HHIH Cy Tacy kesedinge 19...20mr/am°® (190...20011IPILI)
MoJIIIepinae Tipkence, am CymblH cabachiHa Tycy Keserimme 5...10 mr/om®
(50...100 IIPII) pmeitin Tomenmeren. CoHBIMEH Karap Liae o3eHiHiH ipi
cajaJiapelHIa J1a TEMIpIiH JKOFaphl IIOFBIPJIIAHYBl aWKBIH OaifKajaambl.
JlerenMenyie, e3repreH THUAPOXUMUSUTBIK peximzaeri Kammrarait OercHiHIH
TYHIBIPFBIII JKOHE Ta3apTKBIII PONIHIH apKaChIHAa OYJI KOPCETKIMITEep KbLT
iminge HeGopi 0,04...0,17Mr/aM° apanbIFbIHIA aybITKHIBI, TEK TAMBI3 aiibIHIA
FaHa TeMip HOHBIHBIMEH MapasIMChI3 jtactanysl (1,7 IITPII) tipkemmi.

Optama Mon cynsl xbul OoiibiHma (P = 50 %) temipaiH cymarbl
MeJiepi TabuFu Karaaiia 0,2...0,7mr/nm® Gonca, an o3eHHIH Goren ApKBLIbI
perrtenyi Gapsiceima Oy kepcerkimrep 0,06...0,38mr/am’ meitin Tomenzeit
TyckeH. Tek kel adiapzaa rana temip uongapeiabig [P nexreiiinen 1,1...3,8
ece aptynl Tipkenai. CoOHbIMEH Kartap a3 cydibl kbuinapaa ga (P = 75, 95 %)
KapacTBIpbUIFAaH  OHMOTEHIIK JJIEMEHTTIH TaOWfH KaFjaiiiga TipKeiareH
0,1...4,2ur/nm® opmbiH, Kasipri yakerrta 0,04...0,2 mr/om®  meHreitinzeri
KepceTKimTep 6ackaH (Cyper).
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Cypem. Ine o3zeniniy Kanwazaii mycmamacwinoagol memipoiy P = 95 %
gammamacwizowik douvina mabuau (1) scone oseepeen (2) cudpoxumusiiviy
pedcim Kezenoepinoeai HCbLIObIK YaeCmipimi.

KpeMmHmiiiH XBUIABIK VieCTipiMiHAe ne OercHHIH oCcEepiHeH a3aro
0arbpITBl KaJbINTacKaH. MoceneH, TaOWFW kaFdaiiia cymarbl KPeMHHUHIIH
morsipanyst 3,0...10,4vr/am° Gorca, e3repreH rHIPOXMMHUSIIBIK pexiMae Oy
KOpCeTKilTep >KbUT 0OHbI ©3apa TeHectipimm, yoemi 3,0...6,0 mr/am®
JICHTeHiH/Ie FaHa aybITKUJIBI.

O3eH CYBIHBIH pPETTEeNyl HOTHXKECIHIE a30TThl KOCBUIBICTAPIBIH 12
KBUIABIK, YJecTipiMi TyOereisii e3repicke YIIbIpamn, HIOFBIpIaHy OEHIeHiHiH
a3arobl aliKbIH Oaitkanaapl. MoceleH, a30T HUTPATHIHBIH IIOFBIPIIAHYHI TAOUFU
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THAPOXUMISUIBIK peximae 1,5...4,0mr/am® newreitinme Tipkence, Kammarait
OercHiHiH calbIHYbl MEH ICKE KOCBUIYBl HOTIDKECIHIE Oy MOHIEpPIiH
0,5...1,0mMr/nM° neitin kypT TemeHzeyi opeiH amraH. COHBIMEH KaTap a3or
HUTPUTIHIH ¢ OYPBIHFbI Kb 1IIIHAE TIPKEITCH 0,013...0,04%r/nm° OPHBIHA,
e3repred ruapoxuMmsubK  peximze 0,007..0,01 mr/am®  genreitingeri
KOPCETKIILITEP TipKEJTEeH.

®DochopasiH cymarsl Medmepi TaOWFH JKkarmanaa 0,034...0,14mr/mv°
OoJica, an THAPOXUMHSIIBIK pexkiMHIH Kammmarait OereHiHIH ocepiHEH e3repy
KeseHinge Oy kepcerkimrep HeGopi 0,014...0,039wr/nv® menreitinme rana
AyBITKUJIBI )KOHE IIOFBIPIAHYBIHBIH KYPT TOMCH/ICYI aliKbIH OaiiKaiapl.

Inme e3eHiHIH TOMEHIi aFbICHIHIAFBI OMOTCHIIK 3aTTapAblH Kammarai
OereHiHE KMHAKTATYBI HOTHIKECIHIEC KYPT TOMEHICYl 03 Ke3eriHae, bamkarm
KOJIiHe KEeJII TYCETIH aFbIHIbI KOJIEMiHIH KhICKapybIHa oKeminm corambl. Omai
0ojca, Ka3ipri yakpITTa KaJbIITACKAH ©3CH AaFBIHIBICHI KOJ JKOXYHECiH
KOPEKTIK 3aTTapMEH XETKUTIKTI TypAe KaMTaMachl3 €Te¢ ajaMaid, OHIMIUTITIHIH
TOMEH/ICYIH TYFBI3y/IA.

buorenaik  aFRIHABUIAPIABIH ~ AHTPOIIOTCHIIK  ©3repy  KOpCeTKimri
M.II. MakcumoBaHbIH ~ [2] YCBHIHBUIFAaH OJiCTEMENIK HYCKaybl HeTi3iHze
OaramaHnel. Eckepe keTerTiH »xalT, lie e©3¢HIHIH WOHJBIK aFbIHIBUIAPHI Ja
aTaJIMBII 9/1ic OOMBIHINA KapacTRIPBUIFaH 00aThIH. Tek OMOTCHIIK IIEMEHTTED
TOOBIHAH CYAAaFbl TYPaKThl, ©3TePMEHTIH KOPCETKIII pEeTiHIe KPEeMHUUIIH
HIOFBIPITAHYBI MaiiIaTaHbIIIbL.

3epTTey HOTHXKENepl KOPCETKEHJEH, THIPOXVMHUSIBIK PEXKIMHIH
Kammmaraii OerceHiHIH OCEpiHEH ©3repy Ke3eHIHAE CYIBUIBIK TYpPICpiHiH
e3repyiHe KapamacTaH, KpPEeMHHUHIIH a30T xkoHe (ochop KepceTKimTepiHe
KaTbIHACHl eJeYJl Jopekene ece TYCKeH. byl jkarmall CyJarbl a30T JKOHE
dochop HMOFBIPIaHYBIHBIH a3alobIMeH Tikened OaiimanbicTel. Mocenen, Si/N
KaTblHACHl TaOuru ‘karmaiina 2,6...4,9 Goica, e3eH arbIHABICBIHBIH 0O6reH
apKbLIBl perTenyi OapeichiHaa Oys1 kepcerkimrep 4,3...5,3meliH KoTepiireH.
ConbiMeH Kkatap QochopablH Ja KpeMHHHTEe KaThlHackl OypeiH 37,7...133,3
apanpFbIHAa OONFaHbIMEH, Kas3ipri yakeiTta 132,1...169,6 nenretiinmeri
kepcetkimTep 0ackan. Cynaa a30T xoHe (Gochop KepCeTKITEPiHIH KPEMHUMTe
KaTBIHACHl MOHJIEPIHIH ece TyCyl OHOTCHIIK aFBIHIBIHBIH aHTPOTOTCHIIK
OipmiaMa e3repy OarbITHIH aliKbIHAAH Tyceni (kecte 1).

BuoreHzik aFpIHIBUTAP/IBIH AHTPOIIOTCH/IIK ©3Trepy KOPCETKIIliH aHBIKTAY
yiin Taburu ruapoxuMusiibik, peskimaeri (TTP) Si/N sxore Si/P KaThIHACTaPHIHBIH
KOPCETKIIIITEP] asUIbIK IMITUPHKAIBIK KO (HUIICHT peTiH/Ie naiaalaHbUIIb.
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Kecre 1

Ine e3eninneri Ouorenaik anementrepaiy taburu (TI'P) xxone e3repren (OI'P)
THAPOXUMUSUTBIK, PEXKIM KE€3CHIEPIHACT] apaKaThIHACKIHBIH 03Tepyi

Kpemuwniinin a3or xoHe dochopra
P, % Kezeq N/P KaTBIHACKI
N | P
o5 TI'P 22,1 3,6 80,5
orP 32,6 5,2 169,6
50 TI'P 27,1 4,9 133,3
orp 25,0 5,3 132,1
75 TI'P 12,3 3,1 37,7
orP 35,8 4,3 154,2
95 TI'P 42,9 2,6 111,1
orp 36,5 4.8 175,0

Buorennik  arpIHABUIADABIH ~ aHTPONOTCHIIK  ©3repy  KepceTKimri

TeMeHIeri (hopMyIra OOMBIHITIA eCenTeI/Ii:
A==,
K

MYHIAaFEl A — KapacTHIPBUIFaH OWOTCHIIK 3JIEMEHTTIH aHTPOIIOTEHIIK ©3repy
KepceTKimi; B — KapacTeIpplIFaH OWOTEHIIK 3iieMeHTTIH OI'P keseHiHmeri
arpiHABICH;, Si — kpemuuigiHy TI'P  keseHimgeri arbiHABICH;, K —
KapacThIPbUIFaH OMOTCHIIK SJIEMEHTTIH asuIbIK KOI((DUIIUCHTI.

Temenzeri kecTeae KENTIPUITEH 3€pTTEy HOTIDKENEpl KOPCETKeHIEH,
Inme e3eHiHmeri OWOTEHIIK aFbIHABLIAPABIH Memepi Kammarali OercHiHIH
OCEepiHEH CYJNBUIBIK JKbUIIAPBIHBIH ©3repyiHe KapaMmacTaH, 2 ecere KypT
KbICKapraH. bUOreHmiK aFbIHHBIH aHTPOITOTCHIIIK KOPCETKIII a30T OOMBIHIIA
35...47 %an pocdop — 13...51 Yaypaiias.

Kecre 2
Lite e3eHiHET1 OMOTCHTIK aFBIHABLIAPIBIH AaHTPOTIOTCH/IIK ©3Tepy KOPCETKIIIi
A30T arbIHJIBICHI dochop arbIHABICH
P, % Kesen T | % . | %

25 TI'P 27,88 1,26

or'P 11,33 40,6 0,35 27,5
50 TI'P 18,46 0,68

or'P 8,68 47,0 0,35 50,9
75 TI'P 2451 1,99

or'pP 9,37 38,2 0,26 13,2
95 TI'P 21,23 0,50

or'pP 7,37 34,7 0,20 40,8

Eckepmne. TI'P — Tabufn THAPOXHMUSIIBIK pekiM Ke3eHi; OI'P — esrepren
TUAPOXUMHUSIIBIK PEXKIM KE3€Hi.
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Ite e3eHiH O6reH apKpUIBI PETTENyl OaphbICHIHAA aFBIHABI KOJIeMiMEH
Oipre TachIMangaHyIIbl OMOTEHAIK 3aTTapAblH J1a MOJLIEpPi Ie KbICKapa TYCKEH.
ABOTTBIH aFbIHABIIAFBI OpTallla aHTpomoreHAik e3repy kepcerkimi 40,1 %
6osca, pochop — 33,1 %.Omait Oosca, ©3repreH THAPOXHUMHSIIBIK PEKIMIC
bankamr keimiHe TyCeTiH OWOTCHTIK DJIEMEHTTEp, COHBIH IIMIiHAC a30TTHIH
XUBIHTHIK arbiHABICH 50,9 %,bochop 66,9 YokypT azaiiraH.
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OIIEHKA AHTPOIIOI'EHHOI'O UBMEHEHUSA CTOKA
BUOTI'EHHBIX BEHIECTB B PEKE UJIN

K.K. Typenusizoa
Ipu 3apezyruposanuu cmoxa p.Mnu ommeuaemcs 3nauumesnbHoe

COoKpawenue cmoka OUO2eHHbIX eeujecmse. Cpednﬂ;l AHMPONOcEeHHAA CO-

cmaenaowas cmoka azomuuvix coedunenutl cocmasisiem 40,1 %, ghoc-
¢oprvix — 33,1 %.
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