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Рассмотрены вопросы, связанные с анализом режима тем-

пературы морской воды в северо-восточной части Каспийского 

моря. Знание характерных значений температуры воды и их учет в 

практической деятельности позволит производить обоснованный 

выбор мероприятий по защите природных объектов в этом районе 

Каспийского моря. 

Температура воды является один из важнейших абиотических фак-

торов внешней среды, прямо или косвенно влияющий на живые организ-

мы. Температурные условия среды непосредственно влияют на жизнедея-

тельность растений и животных, определяя их активность и характер су-

ществования в конкретных ситуациях. Особенно заметное влияние оказы-

вает температура воды на фотосинтез, обмен веществ, потребление пищи 

и размножение. Исследования температурного режима приобретают все 

большую актуальность для мелководных зон северо-восточного Каспия, 

поскольку в настоящее время данный район моря испытывает все возрас-

тающие антропогенные нагрузки, связанные главным образом с разработ-

кой месторождений углеводородного сырья, как на побережье, так и на 

акватории, что увеличивает риск не только нефтяного, но и теплового за-

грязнения водоема. Сбросы неохлажденных сточных вод с буровых и ис-

кусственных островов в водоём и повышение вследствие этого температу-

ры в мелководной части могут привести к нарушению экологического 

равновесия, установившегося в естественных условиях, что неблагоприят-

но может повлиять на флору и фауну и в конечном итоге окажет отрица-

тельное влияние в будущем на все побережье. Но прежде чем исследовать 

последствия техногенных нагрузок необходимо детально изучить 

термические условия Северного Каспия. 

Для исследования характеристик температуры морской воды ис-

пользовались многолетние данные Республиканского фонда данных по 

гидрометеорологии и загрязнению окружающей среды, в частности ретро-
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спективные данные за период с 1980 по 2007 гг. по М Пешной. По данным 

срочных наблюдений были сформированы ряды средних суточных значе-

ний – путем осреднения значений, полученных в отдельные сроки каждых 

суток. Ряды средних суточных значений использовались при оценке внут-

римесячной и междусуточной изменчивости. 

Суточный ход температуры воды 

Суточный размах температуры воды в поверхностном слое в среднем 

составляет 1…3 C, максимальный до 9,4 C – в августе, минимальный – 

0,1 0C в январе. Как следует из табл. 1, наименьшие колебания температуры 

воды внутри суток отмечаются в период осенне-зимнего охлаждения. Затем с 

увеличением перемешивания морских вод под воздействием ветра суточный 

размах увеличивается и в летние месяцы достигает наибольших значений. 

Таблица 1 

Среднемноголетний, максимальный и минимальный диапазон изменения 

суточных температур воды по М Пешной за период с 1980 по 2007 гг., C 

Диапазон 

изменения 

Месяц 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Средний 0,6 0,5 1,2 3,4 4,0 4,5 4,8 5,3 4,9 3,8 1,8 0,7 

Максимальный 2,6 1,3 2,5 6,2 7,5 7,4 8,0 9,4 9,2 8,9 3,9 2,2 

Минимальный 0,1 0,1 0,2 1,8 2,0 2,5 2,1 2,4 1,7 1,6 0,7 0,2 

Сезонные изменения температуры воды 

В годовом ходе температуры воды месяцами, отражающими ее се-

зонные характеристики, являются январь-февраль (зима), апрель (весна), 

июль-август (лето) и ноябрь (осень). Годовой минимум температуры при-

ходится на январь-февраль. Среднегодовые её значения на поверхности 

моря в районе М Пешной в этот период составляют 0,8 C (табл. 2). В хо-

лодные годы температура воды может достигать значений минус 2,5 C, а 

в экстремально теплые зимы  8,3 C. Среднесуточные температуры в эти 

месяцы не претерпевают значительных колебаний и находятся в пределах 

0,6…1,2 C. От февраля к марту радиационный прогрев вод увеличивает-

ся, и за месяц температура морской воды повышается на 1…2 C (рис. 1). 

Наиболее интенсивно прогревается поверхностный слой воды от 

марта к апрелю: на 6…7 C, температура воды в апреле в среднем равна 

9,3 C. В теплые годы она на 5…7 C выше среднемноголетнего значения, 

а в холодные годы – на 5…7 C ниже этого значения. Примерно такое же 
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повышение температуры воды (6…7 C) отмечается от апреля к маю, а от 

мая к июню 5…6 C (рис. 2). 

 
 

Рис. 1. Среднесуточная изменчи-

вость температуры в январе, 

феврале и марте по М Пешной за 

1980…2007 гг. 

Рис. 2. Среднесуточная изменчи-

вость температуры в апреле, мае и 

июне по М Пешной за 1980…2007гг. 

С июня радиационный прогрев вод ослабевает, и в течение трех 

летних месяцев она в среднем повышается только на 1…3 C. Это проис-

ходит из-за роста эффективного излучения с поверхности моря. Средняя 

температура воды в июле составляет 25,1 C. С ростом потерь тепла и 

внутриводного теплообмена, способствующего передаче тепла в нижеле-

жащие слои, интенсивность ослабевает, и приращение температуры воды 

либо не происходит, либо она понижается. В последующие два месяца 

идет понижение температуры воды (1…3 C/месяц) (рис. 3). 

Ноябрь является переломным месяцем перехода от осенних про-

цессов к зимним. В ноябре средняя температура воды составляет 3,8 C. 

От ноября к декабрю интенсивность понижения средней температуры во-

ды составляет 2…3 C (рис. 4). В дальнейшем, по февраль, средняя темпе-

ратура воды понижается на 1…2 C. 
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Таблица 2 
Статистические характеристики температуры воды по М Пешной 

за период 1980…2007 гг. 

Месяц 

Температура воды, C 
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Январь 0,8 2,2 0,0 5,9 -1,3 7,2 
Февраль 0,8 3,1 0,1 8,3 -2,5 11,6 
Март 1,8 6,8 0,2 13,7 -1,0 14,7 
Апрель 9,2 18,2 1,7 29,5 0,0 29,5 
Май 17,0 25,4 9,4 32,1 2,4 29,7 
Июнь 22,6 29,8 13,9 34,0 8,1 25,9 
Июль 25,1 31,9 16,2 35,3 10,4 24,8 
Август 23,4 30,7 13,6 35,2 8,7 26,6 
Сентябрь 17,2 25,7 8,3 30,4 0,7 29,7 
Октябрь 10,1 18,9 3,2 24,0 0,0 24,0 
Ноябрь 3,8 10,5 0,2 18,0 -0,8 22,0 
Декабрь 1,4 3,9 0,1 10,9 -2,0 12,9 
Год 11,1 17,3 5,6 23,1 -2,5 21,3 

 

  

Рис. 3. Среднесуточная изменчивость 

температуры в июле, августе и сен-

тябре по М Пешной за 1980…2007гг. 

Рис. 4. Среднесуточная изменчивость 

температуры в июле, августе и сен-

тябре по М Пешной за 1980…2007гг. 
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Анализ данных показал, что в этом районе моря абсолютного мак-

симума температура воды в верхнем слое достигает в июле, что соответ-

ствует значению 35,3 C, а минимума – в феврале (минус 2,5 C), средняя 

годовая температура составляет 11,1 C. Диапазон колебаний температуры 

воды изменяется от 7,2 C в январе до 29,7 C в мае и сентябре (рис. 5). 
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Рис. 5. Внутригодовой ход средней, максимальной и минимальной 

температуры воды по М Пешной за период 1980…2007 гг.                            

1 – максимальная, 2 – средняя, 3 – минимальная. 

Статистические характеристики температуры воды 

Для расчета статистических характеристик и значений средней тем-

пературы воды определенной обеспеченности был использован метод стати-

стического анализа, основанный на применении биномиальной асимметрич-

ной кривой обеспеченности или кривой распределения Пирсона III [1, 5]. 

Параметры кривой обеспеченности – среднее многолетнее значение 

температуры воды (табл. 3), коэффициент вариации (Cv ) и коэффициент 

асимметрии (Cs ) для М Пешной установлены по имеющемуся ряду наблю-

дений и приведены в табл. 3, а на рис. 6 приведено сопоставление совмещен-

ных кривых (теоретической и эмпирической) обеспеченности среднегодовой 

температуры воды. Как видно на рис. 6, теоретическая кривая обеспеченно-

сти среднегодовой температуры воды, построенная при Cs  = 0,6, соответ-

ствует построенной по наблюденным точкам эмпирической кривой во всем 

диапазоне и поэтому может приниматься в качестве расчетной. 
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Рис. 6. Кривые обеспеченности (теоретическая и эмпирическая) 

среднегодовой температуры воды по М Пешной за период 1980…2007 гг. 

Таблица 3 

Параметры кривой обеспеченности температуры воды по М Пешной, 

за период 1980…2007 гг. 

Месяц Cv  Cs  
Значения средней месячной 

температуры, обеспеченной на 

25 % 50 % 75 % 

Январь 1,08 1,82 1,2 0,6 0,2 

Февраль 1,06 1,19 1,3 0,7 0,2 

Март 0,63 -0,04 2,6 1,8 1,1 

Апрель 0,23 0,77 10,4 8,9 7,7 

Май 0,08 -0,05 17,9 17,0 16,1 

Июнь 0,06 0,20 23,5 22,6 21,7 

Июль 0,05 -0,71 25,9 25,1 24,2 

Август 0,04 -0,77 24,0 23,4 22,7 

Сентябрь 0,07 0,03 18,0 17,2 16,4 

Октябрь 0,16 0,63 11,0 9,9 8,9 

Ноябрь 0,51 1,92 4,7 3,4 2,5 

Декабрь 0,92 1,94 2,0 1,1 0,5 

Год 0,05 0,60 11,5 11,1 10,8 

Температура воды заданной обеспеченности определялась как 

произведение модульного коэффициента k p , на среднюю температуру 

воды. Расчеты показали, что коэффициент асимметрии для всех месяцев 

не равен Cv2 , поэтому для расчета модульного коэффициента заданной 

обеспеченности использовалось уравнение биноминальной кривой рас-

пределения, проинтегрированное А. Фостером. 



 81 

Ординаты биноминальной асимметричной кривой обеспеченности 

и нормированные отклонения от среднего значения логарифмически нор-

мальной кривой обеспеченности взяты из соответствующих таблиц с уче-

том коэффициента асимметрии. 

В заключении следует отметить, что знание характерных значений 

температуры воды и их учет в практической деятельности позволит произво-

дить обоснованный выбор мероприятий по защите природных объектов в 

этом районе Каспийского моря и рационально использовать его потенциал. 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

1. Клибашев К.П., Горошков И.Ф. Гидрологические расчеты. – Л.: Гид-

рометеоиздат, 1970. – 460 с. 

2. Потайчук М.С. Многолетние изменения гидрометеорологического режи-

ма Каспийского моря // Труды ГОИН. – 1975. – Вып. 125. – С. 95-124. 

3. Потайчук М.С. Изменения температурного режима Северного Каспия 

при падении и повышении уровня моря // Труды ГОИН. – 1978. – Вып. 

139. – С. 65-71. 

4. Проект «Моря». Гидрометеорология и гидрохимия морей. – Т. IV. 

Каспийское море. – Вып.1. Гидрометеорологические условия. – СПб: 

Гидрометеоиздат, 1992. – 359 с. 

5. Рождественский А.В., Чеботарев А.И. Статистические методы в 

гидрологии. – Л.: Гидрометеоиздат, 1974. – 424 с. 

Казгидромет, г. Алматы 

СОЛТҮСТІК ШЫҒЫС КАСПИЙДІҢ ТАЙЫЗ СУЛЫ БӨЛІГІНДЕГІ 
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 К.И. Десятова 

Каспий теңізінің солтүстік шығыс бөлігіндегі теңіз суының 

температурасы режіміне талдау жасаумен байланысты мәселелер 

қарастырылған. Су температурасының сипаттық мәнін білу және 

оларды тәжірибелік қызметте есепке алу Каспий теңізінің осы 

аймағында табиғи нысандарды қорғау  шараларына негізді таңдау 

жасауға ықпал етеді. 


