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O CBSA3U MEXKIY 3AI'PA3HEHUEM PEK U BO3IYIIHOI'O
BACCEHHA I'. ATTMATBI

JIOKTOp TEXH. HAyK A.C. Abpamos

Meowcoy 3aepasnenuem pex u ammocgeprozo 8o3oyxa 2. Aimamol
cywecmeyem 3aMemuast C653b, XOms OCHOGHblE 3a2pA3HUmMent 07 800bl
u 8030yxa pasHoie.

Anmartel, He OyQy4Yd KPYIHBIM TPOMBINUICHHBIM IIEHTPOM, SBISETCS
OJTHUM M3 CaMbIX 3arps3HEHHBIX 110 COCTOSIHHIO BO3IYIIHOTO OacceifHa ropoos
Kazaxcrana [3]. OcHoBHbIe peku r. Anmatel — Manas u bonbiias AjgMaTuHKa 1
Ecenraii. 3arps3HeHue peKk MOXKET MPOUCXOAUTh B pe3yibTaTe cCOPOCOB B HUX
KOMMYHAaJIbHBIX U IPOMBIIUIEHHBIX CTOYHBIX BOJ, a TaK € IIyTEM NOCTYIUICHUS
BPEIHBIX BEIIECTB U3 aTMoc(epHoro Bo3ayxa. [IpencraBnser uaTEpEC ompene-
TUTH (GaKTHYECKYIO CBSI3b MEXKIY 3arps3HEHHEM BOJbI H BO3/yXa.

CocTosiHHE PEeUHBIX BOJ OLIEHUBAJIOCH MHJEKCOM 3arpsA3HEHUS BOABI 110
rUApoXuMHUecKUM Tokaszarensam (M3B), mpuBenenusiM B [3] 1 pacCUUTaHHBIM
C y4eToM Kak 00s3aTeNbHbIX Mmokaszatenei [1], Tak ¥ Tex 3arpsi3HSIOIINX Be-
IIECTB, Ybsl KOHIIeHTpanus npesbimana [TJIK mis BomoeMoB pri60X03sHCTBEH-
Horo HazHaueHHs. COCTOsIHHE aTMOC(EPHOTo BO3yXa OMPEeIIsuIN [0 BeJTHYH-
He uHaekca 3arpssHenus atmocdepsr (M3A), mpusenennoro B [3] u paccun-
TaHHOTO IO IMSTH 3arps3HSIOLIMM BELIECTBAaM, 4bsl KOHLUEHTPALMS SBISETCS
HAUOOJIBIIEH.

OCHOBHBIMH 3arpsI3HAIOLUIMMH BELECTBAMH H3Y4aeMbIX PEK C KOHILIEH-
Tpauusimu, npessimaronumu [IJIK, SBiastoTcs Meab, XpoM, JKejle30, a30T HUT-
PUTHBIHA, GTOPHUIEI B (PEHOIBI.

ITo Benmuumnam M3B, Boma ucciaenyembIx pek HM3MEHSAJAach B pa3HbBIE
MECALBI TOAA OT YMCTOM U YMEPEHHO 3arpsA3HEHHOMU JI0 OUYEHb I'PSI3HOM.

®dakTHyeckue U ycpeaHeHHble Hamu 3HaueHuss M3B 3a mepuop
2006...2010rr. mms uccneayeMbIX pek, a Takke I boiabImoro AJIMaTHHCKOTO
03€pa, pacIojioKEHHOro B BepXHel dactu p. bonbinas AnmaTuHKa, MpencTas-
neHsl B Ta01. 1-4.

OCHOBHBIMH 3arpsA3HUTEISIMH BO3/1yXa I. AJIMathl SIBJISIFOTCSI CEPHHU-
CTBIN aHTUAPHI, POPMATBAECTHA, OKCHJI YTIEPOaa, JTHOKCU a30Ta, B3BEIIICHHbIC
BEIIECTBA, (PEHOINBI U JIP.
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B Tabn. 5 mpexacraBneHpl exXeMecSYHbIE W PACCUATAHHBIE aBTOPOM

CpeIHeMeCsIuHbIC U cpeiHeroioBbie 3HaueHus: M3A 3a nepuosn 2006...201Qr.

Tabmuna 1

3nauenus U3B s peku Bonbiias Anmaruaka B 2006...201Qr.
Mecsig 13B Cpenuee

2006r. | 2007r. | 2008r. | 2009r. | 2010r. | P
STuBapsb 4,81 2,99 1,90 3,09 1,00 2,76
depasb 4,81 1,72 1,84 3,78 1,06 2,64
Maprt 2,23 0,85 3,09 2,71 2,09 2,19
Ampenib 1,34 3,15 3,35 0,96 0,88 1,94
Maii 0,75 4,63 2,89 1,20 0,78 2,05
Hronn 1,12 1,28 1,64 1,67 3,62 1,87
Hrons 0,72 6,22 1,23 2,96 1,67 2,56
Aprycr 0,94 2,09 0,70 1,02 0,99 1,15
CeHTs0pb 1,00 2,01 5,29 0,79 1,32 2,08
OKTs0pb 1,06 2,84 3,90 1,39 2,59 2,36
Hos16ps 5,35 1,85 2,77 0,75 1,33 2,41
Hexabpn 3,12 2,21 3,16 0,94 1,12 2,11
Cpennee 2,27 2,65 2,64 1,77 1,54 2,18
Tabnuna 2

3unauenus U3B ais p. Manas Anvatunka 8 2006...2010r.

Mecsg 13B Cpenuee

2006r. | 2007r. | 2008r. | 2009r. | 2010r. | ~©
STuBapsb 3,96 2,93 1,50 2,50 0,93 2,36
deBpaib 3,52 1,24 2,00 3,02 1,26 2,21
Maprt 2,46 1,61 2,17 3,27 2,17 2,34
Arnpenib 1,25 3,60 3,14 1,42 1,47 2,18
Maii 1,10 1,42 2,78 1,88 1,05 1,65
Hronn 0,92 2,38 1,09 1,22 2,13 1,55
Hrons 0,87 4,00 1,58 2,77 1,83 2,21
Agryct 0,94 2,14 1,90 1,32 1,02 1,46
CeHTs0pb 0,89 1,86 5,41 3,03 1,08 2,45
OKTs0pb 0,77 3,04 4,39 1,23 2,48 2,38
Hos16pn 3,80 1,89 2,43 0,98 1,54 2,13
JHexabpb 3,38 2,05 3,42 1,26 1,43 2,31
Cpennee 1,99 2,35 2,65 1,99 1,53 2,10
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3navenus 3B s p. Ecenrait B 2006...201GT.

Tabauma 3

Mecsn 1138 Cpennee
2006r. | 2007r. | 2008r. | 2009r. | 2010r.
SHBapb 4,74 3,35 2,72 2,73 0,79 2,87
Depaib 4,30 0,76 1,65 3,15 1,33 2,24
Mapt 3,10 1,04 3,43 2,83 2,18 2,52
Anpens 1,61 3,57 1,89 1,21 1,42 1,94
Maii 1,16 2,77 1,98 1,64 1,73 1,86
Uronb 1,15 3,35 1,13 1,43 3,73 2,16
Hronb 0,86 4,99 1,00 3,04 1,66 2,31
ABrycr 1,22 2,28 1,41 1,35 0,85 1,42
CeHT0pb 1,38 1,46 5,75 2,11 1,16 2,37
OxT146ps 2,03 2,67 4,45 1,00 2,66 2,56
Hos6pn 5,09 2,76 4,07 0,98 1,41 2,97
JexaOpb 3,37 2,65 3,08 0,91 0,96 2,19
Cpennee 2,50 2,64 2,71 1,89 1,67 2,28
Tabauma 4
3navenus U3B mis Bonsmoro Anmartuackoro o3epa B 2006...2010T.
Mecsin 138 Cpennee
2006r. | 2007r. | 2008r. | 2009r. | 2010r. | P
Maii 0,73 0,75 1,07 11 0,91
Hronb 0,82 0,69 0,70 0,96 3,12 1,26
Urons 0,78 3,14 0,70 1,61 1,78 1,60
ABryct 1,90 0,85 1,74 1,50
CeHTs0pb 0,54 1,94 3,13 1,07 1,67
OKT0pB 2,36 4,06 1,66 1,08 2,29
Hosi6ps 0,89 2,28 1,59
Cpennee 0,75 1,77 1,94 1,55 1,65 1,53

Ilpumeuanue: TlycTele KIETKH O3HAYAIOT OTCYTCTBHE WH(OpMAIMH, IS
Bonpmoro AMMaTHHCKOTO 03¢pa HET JaHHBIX 32 SHBAPb-aIpeib U ICKa0phb.

Tabauma 5
3nauenug U3A misar. Anmmarer B 2006...2010QT.
Mecsig M3A Cpennee

2006 | 2007 | 2008 | 2009] 2010 P
SuBapb 12,9 17,9 17,8 16,2 14 15,8
deBpaib 11,7 12,3 16,2 10,9 13,8 13,0
Mapt 12,7 9,6 14,6 13,6 12,1 12,5
Armpenb 11,1 8,4 13,2 13,2 10,4 11,3
Mait 10,1 10,8 12,3 13,4 9,7 11,3
Hionn 9,2 12,8 12,3 14,1 11,6 12,0
Urons 9,9 12,8 14,8 14,9 14,7 13,4
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Mecsi M3A Cpennee
2006 | 2007 | 2008 2009] 2010 P

ABrycr 11,4 14 14 11,1 9,8 12,1
Centsiops 12,8 14,3 14 10,4 10,4 12,4
OKTA6Db 12,7 13,6 11,9 10,4 10 11,7
Hos6pb 14,8 14 13,8 12,2 11,7 13,3
JlexaGps 17,2 11,6 10,9 15,8 12,9 13,7
Cpennee 12,2 12,7 13,9 13,0 11,8 12,7

Ha puc. 1 npencraBieHsl cpenHeMecsianbie 3Hadenus 3B misa pek u

Bonpmoro AnMaTuHCKOr0 03epa U cpeaHeMecsyHast BennarHa M3A r. Aamatsl
B 2006...201QT.

n3B H3A

F PSSP e
@‘“Q S T T E e
»Q Qe

Puc. 1. Cpeonemecsaunvie snauenusn U3A 2. Aamamer (5) u U3B ons pek
Ecenmaii (2), boavwoii (3) u Manoii (1) Aamamunxu u Bonvuto2o
Anmamuncroeo ozepa (4) ¢ 2006...2010Q..

Kak BumHOo Ha puc. 1, 3Hauenus 3B kak i pek, Tak U 41 03epa Xopo-
10 KOPPEIUPYIOT KaK MEXKy COOOH, TaK U C UHJCKCOM 3arpsA3HCHUS aTMOC(EPBL.
B yactHOCTH, Ha0MIOJACTCS MOBBIIIICHUE STHX BEJIMYMH B 3UMHUI IIEPUO]] U B UIO-
Jie, TIoHKeHne B aprycre. Koaddurmment xoppemsaun mexmay U3A 1. Anmatel n
N3B pex Marioii, Bomsmioit Anmvarnakoit, Ecenrait u o3epom (Maif — HOSIOpB) co-
crasitet 0,43; 0,59; 0,6@ 0,22co0TBETCTBEHHO.

CpaBHuTensHO Manblii ko3 dunuent koppemsiuun mexny U3A un U3B
JUISL 03epa MOXKHO OOBSICHUTH TEM, YTO 03€PO PACIONIOKEHO BIATH OT AJIMATHI,
BCIIEJICTBHE YETO 3arpsi3HeHUe aTMOc(ephl BIUSECT MEHBIIIE.

OtmernM, uro MU3B npencraensier cobol cpeaHeapupMeTHIECKyIO BEH-

YMHY OTHOIIEHMH KOHLEHTpAIMi pa3iIM4HbIX 3arps3Huteneil Boasl k ux IJIK, a
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MN3A — cymMmy BeIMYMH OTHOIIEHUM KOHIIEHTpAIUil 3arpsisHUTENICH BO3MyXa K UX
ITJIK (mprBeeHHBIX K CTETICHH BPEIHOCTH CEPHUCTOTO aHTHUAPUIA ITyTEM BO3BE-
JICHUSI B HEKOTOPYIO CTETeHb) [4], ueM 1 OOBSICHSETCS 3HAYUTETHHOES OTIHYHNE X
aOCOFOTHBIX 3HAYCHUH.

OCHOBHbBIE 3arpsI3HUTEIH ISl BOABI U BO3MyXa pasHbie. Tak, OCHOBHBIM
3arpsI3HUTENIEM JUTS PEK U 03epa SABIACTCS MeJlb, OKa3bIBAIOIas OCHOBHOE BITHSI-
ure Ha BennunHy V3B (oTMeTHM, 94TO KOHIICHTpAIMS MEIAH B BOJE TMOABEPIKEHA
3HAYUTENBLHBIM IIPUPOIHEIM KostebanusaMm [2]). B To jke BpeMst IPUCYTCTBHE MEIN
B aTMOC(hepHOM BO3[IyXe HE3HAYUTEIHHO, U OHAa HE OKa3bIBACT CYIIECTBEHHOTO
BrnusiHus Ha U3A. Tem He MeHee, oTMeuaeTcs xopoias cBsi3b Mexny M3A u
N3B. Dta cBsA3b HAOIIOMACTCS U TS TOOBBIX 3HaYeHuit 3A (puc. 2).
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Puc. 2. Cpeounezooosvie snauenusn U34 2. Anmamot (1) u M3B ona pex
Ecenmaii (2), boavwoti (3) u Manoti (4) Anmamunxu u bonsuiozo
Anmamunckozo ozepa (5) ¢ 2006...2010Q-.

KoaddummeHT KOoppesimmi MexXay CpeaHEroI0BpIMI 3HaueHUusIME M3A n
N3B cocrasmster 0,54; 0,59; 0,881 0,50cootBeTcTBeHHO T pek Ecenrait, boib-
ot 1 Maroit AnvaTtrakH U bonbioro AnmMaTHHCKOTO o3epa.

TakumM 00pa30oM, CYIIIECTBYET 3aMETHAS KOPPEIALIUS MEXKIY 3arpsi3HCHUEM
aTMoc(hepHOTo BO3yXa M PeK T'. AJMaThl, HECMOTPS Ha TO, YTO OCHOBHEIE 3arpsi3-
HSFOIIINE BEIeCTBA JJIsl BOJBI PEK U BO3/IyXa pasHbIE.
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APACBIHJA BAUJIAHBIC TYPAJIbBI
TexH. FBUTBIMI. TOKTOPBI A.C. AbpamoB

Cy ocone aya ywin wueeizel nacmazeiumap 6ip dicaviHan
apmypal, e3eHOep Jicone ammocgepanvlk Armamel Kaia ayacblHblH
JIACMAHYbIHbIY, APANbIebIHOA Kopinemin b6alinanvic bap 6onaovl.
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