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В данной статье приведены результаты оценки ресурсов речно-
го стока Тобыл - Торгайского водохозяйственного бассейна (ВХБ).
Цель работы – оценка динамики изменения ежегодных ресурсов речного стока 
рассматриваемого ВХБ РК. В расчетах использованы среднемесячные и средне-
годовые расходы воды основных рек. Методом аналогии были определены реки 
– аналоги для восстановления наблюденного и естественного стока, а также мно-
голетние статистические характеристики и его значения различной обеспеченно-
сти. Методом равнообеспеченных значений получены уравнения для оценки еже-
годных водных ресурсов местного стока и водных ресурсов, поступающих из РФ.
В результате проделанной работы по предворительному расчету суммар-
ные ресурсы поверхностных вод по Тобыл – Торгайскому ВХБ, форми-
рующиеся в Казахстане и поступающие с территории РФ, за многолет-
ний период с 1931 до 2019 года в среднем составляют 1,67 км3, из них: 
ресурсы, формирующиеся в пределах Казахстана - 1,33 км3, приток – 0,34 км3.
Сток формирующийся на территории бассейна, за нарушенный период от-
носительно условно – естественного периода сократился на 8 %, сток по-
ступающий из РФ, сократился на 12 %,  а общие водные ресурсы на 9 %.
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ВВЕДЕНИЕ

 Оценка ежегодных водных ресурсов 
водохозяйственного бассейна (ВХБ) 
является одной из важнейших задач 
реализации «Концепции экологической 
безопасности Республики Казахстан» (Об 
утверждении Государственной программы 
управления водными ресурсами Республики 
Казахстан на 2020 – 2030 годы, 2020). 
Это связано с тем, что водные ресурсы 
республики не велики и распределяются 
крайне неравномерно в пределах ее 
территории, особенно в отдельные годы. 

 Более того, сведения о водных ресурсах 
влияют на экономику и общество, поскольку 
различные сектора – сельское хозяйство, 
энергетика и гидроэнергетика, судоходство, 
здравоохранение, равно как и окружающая 
среда, – напрямую зависят от водных 
ресурсов (Руководство по водным ресурсам 
и адаптации к изменению климата, 2009). 
Поэтому для их эффективного использования 
необходимо располагать сведениями об 
их величине в целом по республике, а 
также в пределах отдельных ее регионов и 
речных бассейнов. Такая оценка особенно 
необходима для бассейнов, в которых 
осуществляется распределение водных
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ресурсов между отдельными государствами. 
Одним из них является бассейн реки Тобыл.
 Водные ресурсы РК в разном отрезке 
времени в периоды антропогенного воздей-
ствия оценивались различными методами. 
 В монографии «Водные ресурсы и 
водный баланс территории Советского Сою-
за» ресурсы поверхностных вод даны в виде 
средних многолетних величин по союзным 
республикам (областям, национальным окру-
гам) и по стране в целом (Водные ресурсы и 
водный баланс территории Советского Сою-
за, 1967). В ней приводятся данные о водных 
ресурсах для маловодных лет (с обеспечен-
ностью стока 75, 90 и 95 %) по отдельным 
крупным рекам и притокам, расположен-
ным в различных частях территории СССР 
на 1960 годы. Материалы, опубликованные 
в 60-тые годы прошлого века, устарели и 
нуждаются в уточнении с учетом наблюден-
ных данных последних десятилетий, отража-
ющих происходящие климатические измене-
ния и растущие антропогенные нагрузки на 
водосборы и водотоки. Вопрос приобретает 
особо важное значение в связи с принад-
лежностью частей района двум независи-
мым государствам (Давлетгалиев С.К., 2011).
 Используя данные взятые из выше-
указанной монографии в 2005…2006 годы 
в       РГП «Казгидромет» был составлен 
отчет НИР «Разработка методики составле-
ния обобщенных изданий Государственного 
водного кадастра для Тобыл - Торгайского 
водохозяйственного бассейна». По резуль-
татам данной методики ресурсы речного 
стока Тобыл - Торгайского ВХБ оценива-
лись в 2,11 км3, из которых местные ре-
сурсы – 1,78 км3, приток поступающий из 
РФ – 0,34 км3 (Голубцов В.В. и др., 2008).
 По оценкам АО «Института Геогра-
фии и водной безопасности» (ИГ) суммар-
ные ресурсы поверхностных вод Тобыл 
- Торгайского ВХБ за многолетний период 
1930…2007 гг., формирующиеся в Казахста-
не и поступающие с территории РФ оценены 
в 1,71 км3, из них местные ресурсы – 1,29 
км3, сток, формирующийся за пределами 
Казахстана – 0,41 км3 (Достай Ж.Д., 2012).
 По оценкам некоторых авторов 
суммарные ресурсы поверхностных вод 

Тобыл - Торгайского ВХБ за многолет-
ний период, с начала наблюдений до 2015 
года в среднем составляют 2,15 км3, из 
них: местные ресурсы - 1,71 км3, приток 
– 0,44 км3 (Алимкулов С.К. и др., 2018).
 Казахстан является государством с 
наименьшей степенью обеспеченности во-
дными ресурсами в Центральной Азии. Ос-
новные крупные реки Казахстана – транс-
граничные. Местные ресурсы речных вод 
ограничены. Это создаёт значительные 
трудности при водохозяйственной дея-
тельности, которая не всегда рациональна.
 В последнее время в Казахстане все 
больше внимания уделяется вопросам улуч-
шения управления водными ресурсами и 
согласования водохозяйственной политики 
с соседними странами. В связи с этим ак-
туальной стала оперативная оценка общих, 
местных и транзитных ресурсов речных вод.
 Оценка состояния водной инфраструк-
туры, в том числе поверхностных водных ре-
сурсов, требует обновления, актуализации, 
с использованием современных методов, с 
учетом мирового опыта (Давлетгалиев С.К., 
2021). В результате возникла необходимость 
обновления ранее разработанной методики 
для оценки ежегодных ресурсов стока от-
дельных рек и ресурсов речного стока рас-
сматриваемого ВХБ Республики Казахстан. 
 В работе представлены результаты 
исследований по определению изменения 
стока р. Тобыл от государственной грани-
цы с Российской Федерацией (РФ) до впа-
дения в реку Ертис, как в естественных ус-
ловиях, так и в условиях водопотребления.

ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЯ

Тобыл - Торгайский ВХБ включает в себя 
бассейны рек Тобыл, Торгай и Иргиз. Пло-
щадь бассейна составляет 214 км2, его про-
тяженность с севера на юг равна 600 км, 
а с востока на запад – 300 км. Из всех ВХБ 
РК он один из наименее обеспеченных во-
дными ресурсами, которые составляют 2,90 
км3. На долю подземных вод приходится 
15% общих ресурсов. Поверхностные во-
дные ресурсы распределяются следующим 
образом: 33% в озерах, 17% в водохранилищ
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и 35% непосредственно в руслах рек. Тобыл 
река протекающая в Казахстане и России, 
левый и самый многоводный приток р. Ер-
тис и главная водная артерия Тобыл - Тор-
гайского ВХБ. Тобыл образуется при сли-
янии реки Бозбие с рекой Кокпектысай на 
границе восточных отрогов Южного Урала. 
Длина реки – 1591 км, площадь водосбор-
ного бассейна – 395 000 км2 (Физико-ге-
ографическое районирование ССР, 1968).
 В бассейне р. Тобыл насчитывается 
около 142 водотоков длиной более 10 км, при-
чем более половины из них представляют вре-
менные водотоки протяженностью до 20 км.
 В период с 1959 по 1971 гг. на р. Тобыл 
создан каскад водохранилищ, значительно 
изменивших режим реки. В бассейне реки 
имеются в основном небольшие искусствен-
ные водоемы (водохранилища, пруды, пру-
до-копани, копани). Сравнительно крупными 
водохранилищами являются только Карато-
марское (1966 г.) и Верхне-Тобольское (1971 
г.) построенные на р. Тобыл (Водные ресур-
сы Казахстана в новом тысячелетии, 2004).

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

 На территории Тобыл – Торгай-
ского бассейна первые систематиче-
ские гидрологические работы начаты в 
1931 году на р. Тобол у г.Костанай. Пер-
вый пост в бассейне р.Торгай был от-
крыт в 1928 году на р. Иргиз у села Иргиз.
 В связи с отсутствием на большин-
стве рек достаточно длинных рядов наблю-
дений позволяющих рассчитать основные 
гидрологические характеристики рек, воз-
никает необходимость восстановления про-
пущенных среднемесячных и среднегодо-
вых расходов воды в водотоках и основных 
реках. Для приведения и восстановления 
рядов к многолетнему периоду использу-
ются данные наблюдений рек–аналогов.
 В данном ВХБ в качестве основных 
опорных пунктов выбраны следующие ре-
презентативные гидрологические посты 
(ГП): р. Тобыл – г. Костанай, р. Тобыл – с. 
Гришенка, р. Аят – с. Варваринка, р. Тогызак 
– с. Тогузак, р. Торгай – пески Тусум, р. Кара 
– Торгай – с. Урпек, р. Иргиз – с. Шенбертал.

 Одной из основных задач определе-
ния среднегодовых значений стока рек яв-
ляется установление расчетных параметров: 
среднего многолетнего стока, коэффициента 
вариации и коэффициента асимметрии. При 
выборе расчетного периода для определения 
указанных параметров использовались раз-
ностные интегральные кривые в пунктах с наи-
более продолжительными наблюдениями.
 Для выявления циклов колебания 
годового стока строились разностные инте-
гральные кривые. Эти кривые удобны для 
выбора репрезентативного расчетного пе-
риода из длинного ряда наблюдений. Также 
они удобны для оценки положения имею-
щегося сравнительно короткого ряда наблю-
дений одной реки, относительно циклов 
изменения водности в течение длитель-
ного многолетнего периода другой реки.
 В качестве основы для оценки еже-
годных водных ресурсов рассматрива-
емого бассейна и отдельных его частей 
использованы восстановленные обоб-
щенные статистические характеристики 
естественного стока, соответственно ис-
пользованы зависимости равнообеспечен-
ных значений (5%, 10%, 25%, 50%, 75%, 
90%, 95%) для Тобыл – Торгайского ВХБ 
от суммарного стока его основных рек.
 В качестве основных рек, которые 
описывают водность для оценки местного 
стока Тобыл - Торгайского ВХБ использова-
лись сумма 4-х рек: р. Тобыл – с. Гришен-
ка, р. Аят – с. Варваринка, р. Кара – Тор-
гай – с. Урпек и р. Иргиз - с. Шенбертал.
 Для оценки ежегодных водных ре-
сурсов поступающих из других регионов 
в Тобыл - Торгайский ВХБ, использованы 
расчеты общего притока из России в бас-
сейн, отдельных значений общего прито-
ка по р. Тобыл и притока по р. Тогузак.
 Основная доля стока бассейна р. То-
был формируется на территории РФ. Объем 
стока, поступающего из Оренбургской об-
ласти, можно учитывать в створе р. Тобыл 
- с. Аккарга. Объем стока с территории Че-
лябинской области учитывается в створе р. 
Желкуар – п. Чайковского, р. Аят – с. Вар-
варинка, а также р. Тогузак – ст. Тогузак.
 Ресурсы речного стока, посту-
пающие из России в пределы Тобыл - 
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Торгайского водохозяйственного бас- сейна, определяются по выражению:

Гидрометеорология и экология №1 2022

WП=W ТБ   +W ТГ 
(1)

где WП – ресурсы речного стока, посту-
пающие из России в Тобыл - Торгайский 
водохозяйственный бассейн, млн. м3/год; 
WТБ – ресурсы речного стока, поступаю-
щие из России по р. Тобыл (реки Тобыл 
Желкуар, Аят), млн. м3/год; WТГ - ресур-
сы речного стока, поступающие из России, 
по р. Тогузак (приток р. Уй), млн м3/год 
 Информационной основой для ис-
следования по теме служат материалы на-
блюдений РГП «Казгидромет» за 1931...2019 
гг.: Ежегодные данные о режиме и ресурсах 
поверхностных вод суши (ЕДС), Основные 
гидрологические характеристики (ОГХ), 
Многолетние данные о режиме и ресурсах 
поверхностных вод суши (МДС), Ресурсы 
поверхностных вод СССР. Сведения даны по 
среднемесячным и среднегодовым расходам 
воды за весь период наблюдений вплоть до 
2019 г. (Ежегодные данные о режиме и ресурсах 
поверхностных вод суши 2019, 2021; Ресур-

сы поверхностных вод СССР, 1977; Государ-
ственный водный кадастр, 1987; Алимкулов 
С.К., Турсунова А.А., Сапарова А.А., 2021).

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ОБ-
СУЖДЕНИЕ

 Анализ многолетних колебаний сто-
ка, проведенный по ряду рек с помощью раз-
ностных интегральных кривых нормирован-
ных отклонений модульных коэффициентов 
годового стока от единицы, свидетельствует 
о чередовании различных по продолжитель-
ности многоводных и маловодных перио-
дов. В многолетнем ходе стока основных 
рек (рис. 1) видно, что в указанные перио-
ды встречаются годы с повышенными и по-
ниженными средними годовыми расходами 
воды. За расчетный период в результате ана-
лиза был принят период с 1931 по 2019 гг.
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Рис. 1. Разностно - интегральная кривая суммарного стока 4-х рек 
Тобыл – Торгайского ВХБ

 Для оценки водных ресурсов, форми-
рующихся в Тобыл-Торгайском ВХБ выбраны  
указанные выше постоянно действующие 4 
реки бассейна с наибольшей водностью опре-
деляющих в основном поверхностные водные 
ресурсы, которые в сумме составляют около 

76 % всех местных водных ресурсов (табл. 1).
 Как следует из табл. 1, для Тобыл 
– Торгайского ВХБ обеспеченность мест-
ного стока определялась по сумме основ-
ных 4-х рек: р. Тобыл – с. Гришенка, р. 
Аят – с. Варваринка, р. Кара – Торгай – 
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с. Урпек и р. Иргиз - с. Шенбертал. При 5% 
- 2,33 км3, 50% - 0,80 км3, 75% - 0,49 км3.
На рис. 2 приведена кривая обе-

спеченности суммарного стока 
4-х рек Тобыл – Торгайского ВХБ.
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Таблица 1

Средние многолетние параметры Водные ресурсы различной обеспеченности в % 
Q/W* Cv Cs σn% 5 % 10 % 25 % 50 % 75 % 90 % 95 % 
31,1 
981 

0,70 1,68 7,5 
73,9 
2331 

59,8 
1887 

41,2 
1299 

25,3 
798 

15,4 
487 

9,90 
312 

7,85 
248 

 

Статистические характеристики суммарного стока основных рек рассматриваемого ВХБ

Рис. 2. Кривая обеспеченности суммарного стока 4-х рек Тобыл – Торгайского 
ВХБ
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 Основываясь на гипотезе о равноо-
беспеченности объемов воды за естествен-
ный период получены уравнения для оцен-
ки ежегодных ресурсов местного стока.
На рис. 3 предоставлена зависимость рав-

нообеспеченных значений ресурсов мест-
ного стока Тобыл – Тор.гайского ВХБ. Урав-
нение было получено за период 1931...2019 
гг., коэффициент корреляции r = 0,99.
 Эта зависимость имеет вид:

(2)W =1,43*W4 - 115 

где W – местные ресурсы речного сто 
ка Тобыл - Торгайского бассейна, млн 
м3/год; W4 – суммарные водные ресур-
сы рек Тобыл – с. Гришенка, Аят – с. 
Варваринка, Кара – Торгай – с. Урпек, 
Иргиз – с. Шенбертал, млн. м3/год. 
 Располагая сведениями о суммар-
ных значениях стока основных 4 рек То-
был-Торгайского водохозяйственного 
бассейна с помощью зависимости (2) ав-
торами были оценены ежегодные мест-

ные водные ресурсы, а также используя 
зависимость (1) - ресурсы формирующи-
еся за пределами ВХБ и были определены 
средние многолетние параметры, ресур-
сы различной обеспеченности (табл.2).
 На основе полученных ежегод-
ных водных ресурсов речного стока 
формирующихся на территории Тобыл 
– Торгайского ВХБ и за ее пределами 
приведена динамика водных ресурсов 
скользящие по десятилетиям (рис.4).
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Рис. 3. Зависимость равнообеспеченных значений ресурсов речного стока Тобыл – Торгай-
ского водохозяйственного бассейна (W, млн. м3/год) от суммарного стока рек Тобыл, Аят, 

Кара – Торгай, Иргиз, (W4, млн. м3/год)
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Таблица 2

Среднемноголетние параметры и водные ресурсы различной обеспеченности 
Тобыл-Торгайского водохозяйственного бассейна за 1931…2019 гг.

 

Ресурсы W, км3 Сv 
Расходы воды различной 

обеспеченности, км3 
5 % 25 % 50 % 75 % 95 % 

Приток в ВХБ 0,34 0,78 0,87 0,44 0,25 0,15 0,10 
Местные ресурсы в пределах ВХБ 1,33 0,76 3,35 1,79 1,05 0,61 0,28 
Суммарные ресурсы по ВХБ 1,67 0,75 4,17 2,20 1,31 0,77 0,44 

Рис. 4. Средний многолетний ход местного стока и притока
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 Как видно из рисунка 4 график вре-
менного хода отражает динамику колеба-
ний стока, формирующегося на территории 
ВХБ, и стока, поступающего из РФ. Соглас-
но классификации Андреянова В.Г. (Ан-
дреянов В.Г., 1960) многоводным циклом 
рассматриваются группы последовательных 
значений годового стока, превышающих 

среднее значение (норму), а маловодным 
– группу пониженных значений. Так же на 
рис. 5 предоставлен сравнительный график 
изменения водных ресурсов Тобыл-Тор-
гайского ВХБ, за периоды 1931...1973 и 
1974...2019 гг. на основании влияния клима-
тического воздействия (Достай Ж.Д., 2012).

Научные статьи

Рис. 5. Изменение водных ресурсов Тобыл-Торгайского ВХБ за различные периоды
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 Можно отметить следующее: 
 Периоды были разделены с учетом 
влияния на речной сток климатического 
изменения, т.е. 1931...1973 гг. можно при-
нять за условно–естественный период, 
1974...2019 гг. – нарушенный период в ре-
зультате воздействия  климатических изме-
нений (Водные ресурсы и водный баланс 
территории Советского Союза, 1967).
 Как видно по динамике сток, форми-
рующийся на территории бассейна, за на-
рушенный период относительно условно–
естественного периода сократился на 8 %; 
 Что касается стока, поступа-
ющего из РФ, за нарушенный пери-
од относительно условно–естествен-
ного периода сократился на 12 %. 
 Следует отметить, что на из-
менение ресурсов речного стока как 
местного, так и притока повлияло воз-
действие климатических изменений и 
влияние хозяйственной деятельности.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

 Таким образом, получена методиче-
ская основа для реконструкции данных о 
расходах воды, восстановления естествен-
ного стока рек в основных створах име-
ющих длительный период наблюдений. 
Определены статистические характеристи-
ки, как для естественных условий, так и 
для условий устойчивого водопотребления. 
 Была обновлена ранее разрабо-
танная методика оценки ежегодных ре-
сурсов стока отдельных рек и ресурсов 
речного стока рассматриваемого ВХБ. По-
лучено уравнение для определения еже-
годных водных ресурсов Тобыл-Торгай-
ского ВХБ. В результате была дана оценка 
для вышеуказанного ВХБ за многолетний 
период с 30-х годов прошлого столетия.
 В сравнении с результатами издан-
ными в монографии «Водные ресурсы Ка-
захстана: оценка, прогноз, управление», 
полученные расчетным путем, суммарные
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ресурсы ВХБ имеют следующую разницу.
 Местные ресурсы за многолетний пе-
риод 1931 -2019 гг. в разрезе данного ВХБ 
составляют 1,33 км3, по расчетам ИГ 1,29 
км3. Ресурсы поступающие из РФ – 0,34 
км3, тогда как по данным ИГ – 0,41 км3. В 
итоге суммарные ресурсы по ВХБ -1,67 
км3, что на 2,34% меньше расчетов ИГ.
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ТОБЫЛ-ТОРҒАЙ СУ ШАРУАШЫЛЫҒЫ АЛАБЫНЫҢ ӨЗЕН АҒЫНДЫСЫ 
РЕСУРСТАРЫНЫҢ ӨЗГЕРУ ДИНАМИКАСЫ

1 «Қазгидромет» РМК, Нұр-Сұлтан, Қазақстан
E-mail: aitymova_b@meteo.kz, pshenchinova_a@meteo.kz, abayev_n@meteo.kz

Бұл зерттеуде Тобыл – Торғай су шаруашылық алабының (США) 
өзен ағындысы ресурсын бағалау нәтижелері келтірілген. 
Жұмыс мақсаты – жекелеген өзендер ағындысының жыл сайынғы ресурстарын және 
ҚР қарастырылып отырған США өзен ағындысы ресурстарын бағалаудың бұрын әзір-
ленген әдістемесін жаңарту. Есептеулерде негізгі өзендердің орташа айлық және орта-
ша жылдық су өтімдері пайдаланылды. Байқалған және табиғи ағындыны, көпжылдық 
статистикалық сипаттамаларды және олардың әртүрлі қамтамасыздықтағы мәндерін 
анықтау және қалпына келтіру әдістері әзірленді. Жергілікті ағынды су ресурстарын 
және басқа аймақтардан келетін су ресурстарын анықтау үшін теңдеулер алынды.
Атқарылған жұмыс нәтижесінде 1931 жылдан 2019 жылға дейінгі көпжылдық кезеңде Қа-
зақстанда қалыптасатын және РФ аумағынан келетін Тобыл – Торғай США бойынша жер 
үсті суларының жиынтық ресурстары орташа 1,67 км3 құрайды, оның ішінде: Қазақстан 
шегінде қалыптасатын ресурстар - 1,33 км3, басқа мемлекеттен келетін ағынды – 0,34 км3.
Бұзылған кезеңде алап шегінде қалыптасатын ағынды мөлшері шартты – табиғи кезең-
ге қарағанда 8%, РФ келіп түсетін ағынды 12 %, ал жалпы су ресурстары 9 % азайған.
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Түйін сөздер: Тобыл – Торғай США, бақыланған ағындыны қайта қалпына келтіру, өзен ағындысы-
ның ресурстары, бағалау әдістері, статистикалық сипаттамалар, тең берілген қамтамасыздық мән-

DYNAMICS OF CHANGES IN THE RESOURCES OF THE RIVER FLOW OF THE 
TOBYL -TORGAI WATER BASIN

Keywords: Tobyl – Torgai water management basin, restoration of observed runoff, river runoff resources, 
estimation methods, statistical characteristics, dependences of equidistant values

The study presents results of assessing the resources of the 
river flow of the Tobyl - Torgai water management basin. 
The purpose of the work is to update the previously developed methodology for assessing 
the annual runoff resources of individual rivers and river runoff resources of the considered 
water management basin of the Republic of Kazakhstan. The calculations used the average 
monthly and average annual water discharge of the main rivers. Methods have been 
developed for determining and restoring the observed and natural runoff, long-term statistical 
characteristics and its values of probability of exceeding. The equations for determining the 
water resources of local runoff and water resources coming from other regions are obtained. 
As a result of the work done on the preliminary calculation, the total surface water resources 
for the Tobyl – Torgai water management basin, formed in Kazakhstan and coming from the 
territory of the Russian Federation for a long-term period from 1931 to 2019, on average amount 
to 1,67 km3, of which: resources formed within Kazakhstan - 1,33 km3, inflow – 0,34 km3.
The runoff formed in the territory of the basin, for the disturbed period, relative 
to the conditionally natural period, decreased by 8%, the runoff coming from 
the Russian Federation decreased by 12%, and the total water resources by 9%.
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