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НАУЧНЫЕ СТАТЬИ Гидрометеорология и экология 

                № 1        2004 

УДК 556.114 

ІЛЕ АЛАТАУЫ СОЛТҮСТІК БЕТКЕЙІ ¤ЗЕНДЕРІНІЊ 
ГИДРОЭКОЛОГИЯЛЫЌ ЖАЃДАЙЫ 

Геогр. ѓылымд. докторы Ж.Д. Достай 

Геогр. ѓылымд. канд. С.М. Романова 

 Д.Ж. 
К‰ншыѓар 

Маќалада 2003 жылѓы экспедициялыќ зерттеу нєтиже-

лері ќарастырылады жєне кµпжылдыќ деректермен 

(1976...1995) салыстырылѓан. ¤зендер, алынѓан сынамалардыњ 

сапалыќ ќ±рамына сєйкес топтастырылѓан жєне аѓынды 

ќалыптасу зонасынан аѓып шыѓатын т±здардыњ мµлшері есе-

птелген. 

Іле Алатауынан солт‰стікке ќарай (Шілік-Шамалѓан аралыѓы) 

негізгі 11 µзен µз салаларымен аѓып шыѓады жєне Ќапшаѓай бµгеніне 

ќ±яды (1-кесте). 

1 кесте 

Іле Алатауыныњ терістік беткейі µзендерініњ гидрографиялыќ 

сипаттамасы 

¤зен ¦зындыѓы 

Су жинау 
алабыныњ 

ауданы, 
км2 

¤зен 
ќ±ламасы

, м 

Су µтімі, м3/с 

таудан 
шыѓарды 

саѓасында 

Шілік 240 5349 3449 32,5 30,5 
Т‰рген 104 929 3323 6,88 4,10 
Есік 110 1140 3144 4,82 3,00 
Талѓар 108 648 3479 10,8 5,40 
Ќаскелен 153 4170 3369 3,90 15,2 
‡лкен Ал-
маты 

60 461 2963 4,73 2,30 

Кіші Алматы 108 1240 3379 2,26 2,60 
Аќсай 66 570 2758 1,85 2,60 
Шамалѓан 72 553 3059 1,60 1,40 

Кез келген µзен суыныњ химиялыќ ќ±рамыныњ ќалыптасуына 

жер бедері, гидрографиялыќ желі, климат, топыраќ жєне µсімдік 

жамылѓысы, геологиялыќ ќ±рылым, геоморфология, алаптаѓы тау 
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жыныстарыныњ литологиялыќ-минералдыќ ќ±рамы жєне олардыњ 

т±здылыѓы, жерасты жєне ыза сулардыњ ќоректену режимі, кєрізденуі 

жєне айналымы тєрізді бірќатар тікелей жєне жанама факторлар єсер 

етеді. Жоѓарыда аталѓан µзен суларыныњ химиялыќ ќ±рамын зерттеу 

маќсатында 2003 жылы кµктемде жєне жазда сынама алынды (2 кесте). 

2 кесте 

Іле Алатауы солт‰стік беткейіндегі µзендердіњ химиялыќ ќ±рамы, 

2003 ж. 
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мг/л 1/Z (C) ммоль/дм3, мг/дм3 мг/дм3 мг-экв/л 

Шілік µз. - Шілік ауылы (5км ќашыќтыќта) 

05.03 18 7,01 
 0,26 1,20 0,90 1,00 0,84 0,52 

161,0 1,90 Са

IIС  
6,5 24,0 10,9 61,0 40,3 18,3 

10.04 22,5 8,03 
8,97 

0,54 1,00 0,70 1,00 0,72 0,52 
155,9 1,70 Са

IIС  
13,5 20,0 8,5 61,0 34,6 18,3 

17.07 20 6,97  2,10 1,50 0,50 1,50 2,06 0,542 
298,1 2,00 Na

IIS  
52,5 30,1 6,1 91,5 98,8 19,2 

27.07 21 8,43  0,41 1,24 0,76 1,70 0,51 0,20 
179,9 2,00 Са

IIС  
10,2 24,8 9,2 103,7 24,7 7,1 

Есентай µз. – Айнаб±лаќ ауылы 
17.07 18 6,59  0,49 2,30 0,06 1,75 0,38 0,72 

209,5 2,36 Са

IIС  
12,2 46,1 0,7 106,8 18,1 25,6 
‡лкен Алматы µз. – Алматы қ. 

06.04    0,19 1,70 0,60 1,00 1,11 0,39 
174,2 2,50 Са

IIS  
4,8 34,1 7,3 61,0 53,2 13,7 

17.07 18 7,87  0,80 1,40 0,32 1,18 0,41 0,93 
176,6 1,72 Са

IIС  
20,0 28,1 3,9 72,0 19,6 33,0 

Лавар µз. - Лавар ауылы (кµпір) 
10.04 22 7,82  1,82 1,30 4,60 4,55 1,88 1,29 

541,4 5,80 Mg

IIС  
45,5 26,1 55,9 277,6 90,5 45,8 

17.07 17 8,18  0,85 0,80 5,20 3,60 1,86 1,39 
458,7 6,00 Mg

IIС  
21,2 16,0 63,2 219,7 89,2 49,3 

27.07 18,5 7,31  0,07 0,88 6,42 4,90 1,91 0,56 
508,2 7,30 Mg

IIС  
1,7 17,6 78,1 299,0 91,9 19,9 

Т‰рген µз. - Тургень ауылы (2км ќашыќтыќта) 
10.04 18 7,89 8,56 0,66 0,80 0,90 0,80 0,24 0,52 122,0 1,60 СаMg

IIС ,
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мг/л 1/Z (C) ммоль/дм3, мг/дм3 мг/дм3 мг-экв/л 

16,5 16,0 10,9 48,8 11,5 18,3  
17.07 19 6,64  0,45 1,30 0,40 1,10 0,69 0,36 

155,0 1,70 Са

IIС  
11,2 26,0 4,9 67,1 32,9 12,8 

27.07 20 8,10  0,67 1,20 0,50 1,50 0,67 0,20 
177,6 1,70 Са

IIС  
16,7 24,0 6,1 91,5 32,1 7,1 

Есік µз. – Есік қ 
10.04 15 7,90 9,78 0,30 0,90 0,60 1,10 0,31 0,39 

128,4 1,50 Са

IIС  
7,5 18,0 7,3 67,1 14,8 13,7 

17.07 19,5 6,60  0,53 1,26 0,38 1,00 0,86 0,31 
156,3 1,64 Са

IIС  
13,2 25,2 4,6 61,0 41,1 11,0 

27.07 17 7,47  0,18 2,48 0,42 2,36 0,58 0,14 
236,3 2,90 Са

IIС  
4,5 49,7 5,1 144,0 28,0 5,0 

Бесаѓаш µз.– Ават ауылы 
10.04 19   0,91 1,00 0,90 1,35 0,94 0,52 

199,6 1,80 Са

IIС  
22,7 20,0 10,9 82,4 45,3 18,3 

17.07 17 8,08  0,94 1,10 0,30 1,00 1,03 0,31 
170,6 1,40 

Са

IISС,

 23,5 22,0 3,6 61,0 49,4 11,0 

27.07 15 8,07  0,14 1,20 0,72 1,40 0,48 0,18 
151,2 1,92 Са

IIС  
3,5 24,0 8,8 85,4 23,0 6,4 

Талѓар µз. – Раздольное ауылы 
10.04 16 7,55 8,85 0,06 0,80 0,40 0,55 0,43 0,28 

86,6 1,30 Са

IIС  
1,5 16,0 4,9 33,6 20,6 10,1 

17.07 15 8,12  0,62 0,90 0,32 0,60 0,72 0,52 
127,1 1,22 Са

IIS  
15,5 18,0 3,9 36,6 34,6 18,5 

Шамалѓан өз. – Шамалѓан ауылы (3 км ќашыќтыќта, кµпір) 
10.04 19,5 7,84 6,78 0,55 0,90 1,20 1,85 0,31 0,49 

191,5 2,10 
Mg

IIС  
13,7 18,0 14,6 112,9 14,8 17,4 

18.07 24 7,94  1,06 1,80 1,20 1,90 1,13 1,03 
284,0 3,00 

Mg

IIС  
26,5 36,1 14,6 115,9 54,3 36,6 

Ќаскелен µз. -  Ќаскелен ќ. (5км ќашыќтыќта) 
10.04 16 7,83 9,10 0,46 1,10 0,50 1,35 0,19 0,52 

149,3 1,60 Са

IIС  
11,5 22,0 6,1 82,4 9,0 18,3 

18.07 18,5 7,92  2,52 1,70 0,30 1,40 2,45 0,670 
327,6 2,00 Nа

IIS  
63,0 34,1 3,6 85,4 117,7 23,8 

Ақсай µз. – Абай ауылы (1км ќашыќтыќта) 
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мг/л 1/Z (C) ммоль/дм3, мг/дм3 мг/дм3 мг-экв/л 

10.04 17   0,59 1,00 0,40 1,05 0,55 0,39 
143,7 1,30 Са

IIС  
14,7 20,0 4,9 64,1 26,3 13,7 

17.07 20 7,08  0,52 1,78 1,57 2,00 1,30 0,57 
272,6 3,35 Са

IIС  
13,0 35,7 19,1 122,0 62,5 20,2 

Кіші Алматы µз. - Рыск. к. Волочаева к.б. 
17.07 15,5 7,49  1,24 1,96 0,28 1,50 1,41 0,57 

253,1 2,24 Са

IIС  
31,0 39,3 3,4 91,5 67,7 20,2 

Ескертпе: Бос клеткалар – аныќталмаѓан. 

Алынѓан сынамаларды талдау жєне алаптаѓы географиялыќ 

жаѓдайда зерттеу нєтижесінде аѓындыларыныњ ќалыптасу жаѓдай-

ларына жєне суларыныњ химиялыќ ќ±рамыныњ айтарлыќтай дєре-

жеде біртектілігіне байланысты Шілік, Т‰рген, Есік, Талѓар µзенде-

рін бір топќа біріктірдік. Себебі б±л µзендер гидрологиялыќ жєне ги-

дрохимиялыќ т±рѓыда тау µзендері ретінде сипатталады. 

Жоѓарѓы аѓысында суыныњ температурасы айтарлыќтай салќын 

(жылдыњ ењ ыстыќ кезі шілде-тамыз айларында 9...14 С аспайды), 

саѓасында – 18...20 С, аѓысы жылдам болуына байланысты суында еріген 

газдардыњ айтарлыќтай дєрежеде болуына ыќпал етеді. Яѓни, жазда от-

тегініњ мµлшері 8,2...9,8 мг/дм3 шегінде ќ±былады, немесе ќаныѓудыњ 

103...106 % ќ±райды. 

¤зендердіњ суыныњ рН кµрсеткіші 6,60...8,12 шамасында, яѓни 

µзен сулары ‰шін ќажетті шамадан тµмен болѓандыќтан суда кµмі-

ртек диоксиді жоѓары дєрежеде шоѓырланѓан деуге болады. 

Кµрсетілген µзен суларын минералдылыќ дєрежесі бойынша 

салыстырѓанда Шілік µзенініњ суы басќа µзендерге ќараѓанда аса мине-

ралданѓан деуге болады. Ондаѓы кµпжылдыќ орташа судыњ мине-

ралдылыѓы Малыбай ауылы т±стамасында су тасу кезењінде 

150...180 мг/дм3 шамасын ќ±райды [9, 5], ал ќайту кезењінде 200 мг/дм3 

жєне к‰згі саба  жєне ќысќы саба кезінде 240...160 мг/дм3 шамасында 

болады. 
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Біздіњ маѓл±маттарѓа сєйкес µзенніњ тµменгі аѓысыныњ (Ші-

лік ауылы) минералдылылыѓы сєуір-шілде айларында 155,9...298,1 

мг/дм3 шамасында ќ±йылады. 

¤зен суларыныњ минералдылыѓы: Т‰ргенде 122,0...177,6 

мг/дм3, Есікте 128,4...236,3 мг/дм3, Талѓарда 86,6...127,1 мг/дм3 ша-

масында µзгереді жєне кµпжылдыќ орташа мµлшерен аспайды деуге 

болады. 

Аталѓан µзендерді минералдылыѓы бойынша µте аз минерал-

данѓан жєне аз минералданѓан суларѓа, ал кермектілігі жаѓынан 

(1,22...2,90 ммоль/л-экв) µте ж±мсаќ жєне ж±мсаќ суларѓа жатќызуѓа 

болады. Б±л µзен сулары НСО3- и Са2+ иондарыныњ басым болуына 

байланысты Алекин жіктеуі бойынша судыњ индексі ССаII болады. Су-

льфат жєне хлорид иондарыныњ мµлшері µте аз жєне бір еске са-

латыны сульфат иондары хлорид иондарына ќараѓанда 1,4...4,1 есе 

кµп. 

Жоѓарыда сипатталѓан µзендерге ќараѓанда Ќаскелен µзені 

суыныњ  минералдылылыѓы µте жоѓары (149,3...327,6 мг/дм3) жєне 

жалпы кермектілігі (1,6...2,0 ммоль/-экв). Алекин жіктеуі бойынша 

судыњ индексі маусым айында ССаII болады, ал шілде айында SNaII 

µзгереді, яѓни аниондардан сульфат иондары жєне катиондардан на-

трий иондары басым болып т±рѓанын кµреміз. Бір еске салатыны, 

м±нда сульфат иондары хлорид иондарына ќараѓанда 3,7 есе кµп. 

‡лкен Алматы жєне Кіші Алматы, Бесаѓаш, Шамалѓан, Аќсай, Есен-

тай µзендерініњ суы аз жєне орташа минералданѓан (151,2...284,0 мг/дм3), 

ал кермектілігі жаѓынан ж±мсаќ болып келеді. Иондыќ ќ±рамында HCO-3 

жєне Ca2+ иондары басым (‡лкен Алматы µзені кµктемгі кезењіндегісін 

ќоспаѓанда). 

Лавар µзені негізінен жер асты суымен ќоректенуіне байлан-

ысты суы жоѓарыда сипатталѓан µзендерден жалпы мине-

ралдылыѓыныњ жєне кермектілігініњ жоѓары мµлшерде болуымен 

ерекшеленеді.Алекин жіктеуі бойынша Лавар µзені суыныњ индексі 

СMgII, яѓни гидрокарбонат жєне магний иондары басым екенін кµрсе-

теді. Зерттелген µзендердіњ барлыѓы екінші типті болып келеді 

(О.А. Алекин жіктеуі бойынша). 

Суретте ‡лкен Алматы, Кіші Алматы жєне Т‰рген µзендері 

‰шін жалпы минералдылыѓы ќ±былмалылыѓыныњ графигі 

кµпжылдыќ циклде т±рѓызылып кµрсетілген. Біз б±л графиктен 
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компоненттердіњ химиялыќ ќ±рамыныњ ќ±былмалылыѓы циклдыќ 

сипаттама беретінін кµреміз, яѓни заттардыњ мµлшерініњ азаюы жє-

не кµбеюі аныќ байќалады. 

Барлыќ µзендер ‰шін т±здар ќосындысыныњ ењ кіші 

мµлшері жєне негізгі иондар мµлшері 1977 жєне 1985...1986 жылдар-

да, яѓни су шыѓыныныњ мµлшері ењ кµп болѓан кезењінде ќарас-

тырылды. Б±л ингредиенттер мµлшерініњ ењ ‰лкен шамалары Кіші 

Алматы µзені ‰шін 1982, 1987, 1994 жылдарѓа; Улкен Алматы µзені 

‰шін 1978, 1980, 1982, 1994 жылдарѓа; Т‰рген µзені ‰шін 1975, 

1980, 1981, 1993, 1994 жылдарѓа, яѓни ќуањ жылдарѓа сєйкес су µті-

мініњ мµлшері µте аз болды. 

Судыњ химиялыќ ќ±рамыныњ орташа кµпжылдыќ 

маѓл±маттары бойынша Кіші Алматы, ‡лкен Алматы жєне Т‰рген 

µзендерініњ негізгі иондар жєне минералдылыќ арасында байланыс 

тењдеуі жєне корреляция коэффициенті есептелді. Б±дан мине-

ралдылыќ жєне басќа иондар арасындаѓы байланыс тек ќана ‡лкен 

Алматы µзені ‰шін тыѓыз болды, корреляция коэффициенті 

0,75...0,89 аралыѓында µзгереді. Кіші алматы µзені ‰шін мине-

ралдылыќ жєне Cl мен Mg2+ иондары арасында байланыс орташа (r = 

0,3...0,38), Ca2+ - µте єлсіз, ал басќа иондар минералдылыќпен µте 

тыѓыз (r = 0,7...0,94) байланыста екені кµрінеді. 

Т‰рген µзені ‰шін басќаша кµрініс байќалады: корреля-

циондыќ байланыс тек Na+, SO42- иондары жєне минералдылыќ арасында 

ѓана тыѓыз     (r = 0,95 жєне 0,75), ал басќа иондармен байланысы – орташа 

(r = 0,31...0,52). 
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Сурет – Т‰рген (а), ‡лкен Алматы (б) жєне Кіші Алматы (в) µзе-

ндеріндегі судыњ минералдылыѓыныњ кµпжылдыќ т±рѓыдаѓы графи-

гі. 

Регрессия тењдеуі минералдылыќпен µте тыѓыз байланыста 

болатын ќандай да бір ионныњ мµлшері жалпы минералдылыќты 

есептеп шыѓаруѓа м‰мкіндік беретіні белгілі. Т‰рген µзені ‰шін 

Na+ жєне SO42- иондары; ‡лкен Алматы µзені ‰шін негізгі иондардыњ 

кез-келгенін алуѓа болады, біраќ Сl- ионы оњай аныќталуымен жєне 

корреляция коэффициентініњ ‰лкен мєнімен артыќ кµрінеді; Кіші 

Алматы µзені ‰шін SO4
2- иондары µте тыѓыз байланыста болады. Б±л 

жаѓдайда басќа т±здарды аныќтауды ќажет етпейді. Улкен Алматы, 

Кіші Алматы жєне Т‰рген µзендеріне мынадай байланыс тењдеулері 

алынды: 

‡лкен Алматы Кіші Алматы Т‰рген 
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м±ндаѓы u  - жалпы минералдылыќ, мг/дм3; С – иондар шоѓырла-

нуы. 

Биогендік элементтер (N, Р, Fe, Si) табиѓи суларда басты ком-

поненттер болып табылады жєне олардыњ шоѓырлануына судыњ 

сапасы тєуелді болады. Зерттелген µзендер ‰шін азот тєріздестіле-

рден нитраттар басым болып келеді. Олардыњ шоѓырлануы кењ 

ауќымда µзгеріп отырады (0,001...0,110 мгN/дм3), оныњ ењ кµп 

мµлшері 2003 жылдыњ маусым айында Шамалѓан µзенінде жєне 2003 

жылдыњ шілде айыныњ аяѓында Т‰рген µзенінде аныќталып бел-

гіленді. Аммонийлі азот бірнеше рет аз мµлшерде (0...0,06 мгN/дм3 ), 

ал нитратты азот мµлшері 0,034 мгN/дм3-тен аспайды, нитритті азот 

кµбіне байќала бермейді. 

Fe2+ иондары т±раќты емес, µйткені кµп жаѓдайда оныњ 

мµлшері нµлге жаќын немесе тењ болып келеді. Жеке алып ќараѓанда 

Fe2+ иондарыныњ мµлшері (0,14...0,42 мг/дм3) Шілік, Лавар, Т‰рген, 

Есік, Бесаѓаш µзендері суларында кездеседі. NO2-, Fe2+ иондарыныњ 

болуы – судыњ жањадан ластанѓанын кµрсетеді. Жалпы жєне мине-

ралды фосфор зерттелген µзен суларыныњ барлыѓында кездеседі. 

Кремний ќосылысы барлыќ биогенді элементтерден басым болып 

келеді. Есік (7,3), ‡лкен Алматы (7,2), Кіші Алматы (6,8), Т‰рген (6,7), 

Шамалѓан (6,0), Шілік (4,7), Каскелен (4,3), Талѓар (3,2 мг/дм3) секілді 

ірірек µзендерге ќараѓанда кремний элементі шаѓын Лавар (11,3 мг/ 

дм3) µзенінде кµбірек кездеседі. 

Зерттелген µзен суларында бейметалдар ќатарынан фтор 

аныќталды. Б±л элементтіњ басты бальнеологиялыќ мањызы бар, ал 

µзендердіњ кµпшілігініњ суы (єсіресе жоѓарѓы аѓысы) ауыз суѓа пай-

даланылады. Єдебиеттер жєне тєжірибелік деректер фтордыњ µзен-
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дерге т‰сетін басты кµзі фтор т‰зейтін жыныстар екенін атап 

кµрсетеді. Осы минералдардыњ б±зылуынан фтор жер ‰сті жєне жер 

асты сулары арќылы µзен суларына келіп т‰седі. Топыраќ сулары 

жыныстармен ±заќ контактіде болу єсерінен кµбіне фторѓа бай болып 

келеді. Мысалы, Лавар ауылындаѓы ±њѓымада фтор 9,9 мг/ дм3 болса, 

ал осы уаќытта µзге µзен суларындаѓы фтор мµлшері 0,14...1,14 

мг/л-ге тењ. Лавар µзенініњ (Лавар ауылы) суындаѓы фтордыњ 

мµлшері 1,14-1,28 мг/л-ге тењ. 

Алынѓан маѓл±маттарды 1965...1967 жылдардаѓы 

маѓл±маттармен салыстыру аса кµњіл аударуды ќажет етеді [5]. 

1965...1967 жылдарда фтор: Шілікте 0,32...0,35, Т‰ргенде 0,30, Есікте 

0,55...0,65, Талгарда 0,55...0,70, Ќаскеленде 1,00...1,80 мг/ дм3 ша-

масында болса, ал 2003 жылы: Шілікте 0,3-0,43, Т‰ргенде 0,14-0,43, 

Есікте 0,43-0,57, Талгарда 0,50-0,57, Ќаскеленде 0,50-0,99 мг/л ша-

масында болды. Осы алынѓан маѓл±маттардан шыѓатын ќорытынды: 

осы µзен суларындаѓы фтордыњ шамасы кµпжылдыќ мерзімде 

ќ±былып отырады жєне оныњ себептерін аныќтауды ќажет етеді. 

Фтордыњ жалпы табиѓи суларда, жеке алѓанда µзен суларында 

жиналуында судыњ химиялыќ ќ±рамы, яѓни олардыњ белгілі бір 

т‰рге меншіктілігі [3, 4, 7] ‰лкен роль атќарады. Лавар жєне 

Ќаскелен µзендерініњ суы фторѓа ќаныѓуында осы фактор шешуші 

роль атќаратыны аныќ. Бір еске сала кететіні осы µзендердегі фто-

рдыњ мµлшері шекті рауалы шоѓырлану (ШРШ) мµлшерінен біршама 

жоѓары. 

¤зен суларындаѓы мыс жєне мырыш шоѓырланулары - су еріт-

кіш мыс жєне мырыштыњ топыраќ т‰згіш жыныстар мен 

топыраќтаѓы мµлшерін жєне олардыњ химиялыќ ќасиеттерініњ 

µзгешелігін аныќтайтын гидрологиялыќ жєне климаттыќ жаѓдай-

ларына негіз болып отырады. 

Гидрохимиялыќ тєжірибеде µзен сулары ‰шін мыстыњ ор-

таша шоѓырлануын 8 мкг/ дм3, ал мырыштыњ орташа шоѓырлануын 

25 мкг/ дм3 шамасында есептеу ќабылданѓан [6]. Барлыќ µзендер 

‰шін біз б±л металдардыњ шоѓырлануынсын аз деп белгіледік. 

Хром ќосылысыныњ шоѓырлануы да µзен суларында 5,5 мкг/ дм3 

шамасынан аспайды. Суда ластайтын заттардыњ ќатарынан фенол-

дар (2,4...15,6 мкг/ дм3) жєне м±най µнімдері (0,20...0,85 мкг/ дм3) 

табылды. 
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Балќаш алабы µзендерініњ иондыќ аѓындысы кµбіне Балќаш 

кµлініњ т±здыќ тењдестігін есептеуге байланысты есептелген 

(В.А. Шнитников, Д.Г. Сапожников, М.Н. Тарасов). Л.В. Бражникова мен 

М.А. Ибрагимова Балќаш алабы µзендерініњ иондыќ аѓындысы 

бойынша 1936...1949 [1, 2] жєне 1961...1968 жылдарѓа [5] маѓл±маттар 

алды. А.Н. Невская Ќазаќстанныњ ќуањ аймаќтарындаѓы 17 µзенніњ 

иондыќ аѓындысын есептеп шыѓарды жєне су тасу шыњы кезењінде 

80 %-ѓа дейінгі иондыќ аѓындысы аѓып µтетінін аныќтады [8]. 

Біз ‡лкен Алматы, Т‰рген жєне Ќаскелен µзендері ‰шін 

минералдыќ т±здар, биогендік жєне органикалыќ элементтер, мик-

роэлементтер аѓындысын есептедік. Т‰рген µзенініњ минералдыќ 

т±здар аѓындысы тек ѓана 2003 жылдыњ маусым жєне шілде ай-

ларында 13501 тонна т‰зейді. Биогендік заттар 646 тонна, мик-

роэлементтер 164 тонна жєне ластайтын заттар 9 тонна шамасын 

ќ±райды. Бір еске салатыны биогендік элементтерден кремний 

(88...92 %), металдардан ќорѓасын (68 %), ластайтын заттардан м±най 

µнімдері (99 %) кµп мµлшерде кездеседі. 

Осы кезењде су аѓындысы аз болѓанымен Ќаскелен µзенініњ 

иондыќ аѓындысы Т‰рген µзеніне ќараѓанда біршама кµп. Егер ма-

усым айында кµбіне НСО3- (1435 т) жєне Са2+ (383 т) иондары басым 

болса, ал шілде айында SO42- (5800 т) жєне Na+ (3105 т) иондарыныњ 

аѓындылары басым болып келеді. 

Азот, фосфор, темір жєне кремний ќосылыстарыныњ 

аѓындылары 2003 жылдыњ жаз мезгілінде Ќаскелен µзенінде 374 

тонна шамасында болды, еске салатыны шілде айында маусым айына 

ќараѓанда бірнеше есе кµп. Микроэлементтер 124 тонна жєне лас-

тайтын заттар 15 тонна шамасында алынып шыѓарылады. Ќаскелен 

µзенінің аѓыны ‡лкен Алматы µзенініњ ќ±йылуына байланысты 

ќалыптасады. ‡лкен Алматы µзенініњ минералдыќ т±здар аѓындысы 

2572 тонна шамасын ќ±райды, оныњ басым кµпшілігін НСО3- жєне Са2+ 

иондары ќ±райды. Биогендік жєне микроэлементтер 97 жєне 6 тонна 

шамасында келіп т‰седі. 
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В статье рассмотрены результаты экспедиционных гидро-

химических исследований за 2003 год и сопоставлены за многолетний 

период (1976...1995 гг.). Реки сгруппированы по качественному сос-

таву воды и рассчитан сток солей из зоны их формирования. 


