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ЛЕТНИЙ ПЕРИОД, СИНОПТИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ, КЛИМАТ 

Анализируются отклонения средней летней, зимней темпе-

ратуры воздуха от средней многолетней, ход суммы атмосферных 

осадков за летний, зимний, сезон (1973…2014 гг.), а также индекс 

континентальности в процентах, сумма твёрдых осадков, количе-

ство суток абляционного периода в многолетнем ходе за летний 

период (2007…2014 гг.). Рассматриваются синоптические процес-

сы по типизации Б.Л. Дзердзеевского ЭЦМ (элементарный циркуля-

ционный механизм) в течение зимнего, летнего периода 

(2007…2013 гг.), подсчитывалось количество суток ЭЦМ и сумма 

атмосферных осадков за данный период при ЭЦМ. 

Введение. Для перспективного планирования использования природ-
ных ресурсов в нашей стране необходимо знать масштабы и последователь-

ность колебания климата. В настоящее время внимание ученых все более и 

более сосредоточивается на высокогорных районах, где формируется подав-

ляющая часть стока, используемого в сельском хозяйстве. Ещё больший на-

учно-практический интерес проявляется к ледникам – одной из важнейших 

составляющих водного баланса, особенно во время засушливых периодов, 

когда ледники представляют по существу единственный источник питания 

рек в летние месяцы. Ледники – аккумуляторы влаги. Вода в ледниках кон-

сервируется на много сотен и тысяч лет. Именно ледники можно назвать ги-

гантскими естественными хранилищами запасов пресной воды. 

Для рассмотрения этого вопроса взят репрезентативный ледник 

Туйыксу в Илейском Алатау (Заилийском Алатау), который располагается на 

морене на высоте 3450 м, где с 1972г. ведутся круглогодичные наблюдения 

лабораторией гляциологии Института Географии. Проанализированная ин-
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формация высылается во Всемирную службу мониторинга ледников (Цюрих, 

Шверцария) и регулярно публикуются в её периодическом издании. 

Метеорологические исследования. Как рассматривалось [4, 7] в 

результате потепления индекс континентальности понижался, так как зи-

мой температура воздуха повышалась намного быстрее, чем летом. Но с 

2007 г. температура воздуха за зимний период стала понижаться (рис. 1), в 

летний период также происходит понижение температуры воздуха, но 

незначительно (рис. 2). Это отразилось на континентальности климата. 

Индекс континентальности стал возрастать (рис. 3). 

y = 0,0179x - 0,1257

y = 0,0184x - 0,3368

-0,6
-0,4
-0,2
0,0
0,2
0,4
0,6
0,8

19
81

-8
2

19
84

-8
5

19
87

-8
8

19
90

-9
1

19
93

-9
4

19
96

-9
7

19
99

-0
0

20
02

-0
3

20
05

-0
6

20
08

-0
9

20
11

-12

Год

Т оС
1 2

 
Рис. 1. Изменение отклонений температуры воздуха от средней 
многолетней за летний (1) и зимний (2) периоды по 10-летним 

скользящим на леднике Туйыксу. 
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Рис. 2. Многолетний ход средней температуры воздуха за летний (1) и 

зимний (2) периоды на леднике Туйыксу. 
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y = 0,8128x + 25,112
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Рис. 3. Многолетний ход индекса континентальности на леднике Туйыксу. 

Индекс континентальности подсчитывался по формуле 

В. Горчинского. 

23sin7,1 −= ϕAK , 

где K  – индекс континентальности, %; A  – амплитуда годовых колеба-

ний температуры воздуха (использовались среднемесячные максимальные 

и минимальные температуры), ϕ  – широта местности. По исследованиям 

Е.Н. Вилесова, В.Н. Уварова, Е.А. Гужавиной  эта формула наиболее при-

емлена в условиях Казахстана [1]. 

В связи с незначительным понижением температуры воздуха в лет-

ний сезон (рис. 2), стали увеличиваться твердые осадки (рис. 4). Это благо-

приятно для оледенения. Но ледник продолжает отступать, баланс массы в 

основном отрицательный, так как увеличивается продолжительность абля-

ционного периода (рис. 4), несмотря на увеличение осадков в летний период 

(рис. 5). Зимой осадки также возрастают, но незначительно. 

Синоптические процессы. Большое влияние на климатические 
изменения оказывают синоптические процессы. Для анализа использова-

лась типизация макроциркуляционных процессов, разработанная 

Б.Л. Дзердзеевским для Северного полушария [2, 3]. В отдельную группу 

им выделена меридиональная южная циркуляция (тип 13) – необычное 

состояние атмосферы с циклонической циркуляцией на полюсе, отсутст-

вием блокирующих процессов на полушарии и тремя-четырьмя одновре-

менными выходами южных циклонов в разных секторах полушария. 

Именно с этой группой с начала 1980-х годов (максимум приходится на 
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1989 г.) и в настоящее время связано большинство метеорологических 

экстремумов, в том числе и в Арктическом бассейне, и в горных районах. 

Рост повторяемости южных циклонов, имеющих малые радиусы действия, 

большие скорости перемещения и резкие контрасты температур на фрон-

тах вызвали увеличение амплитуды колебаний температуры воздуха и 

атмосферных осадков в разных регионах, в частности, в горных районах в 

тёплое время года [8]. 
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Рис. 4. Многолетний ход суммы твердых осадков на леднике Туйыксу за 

летний сезон (1) и количество суток абляционного периода (2). 
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Рис. 5. Многолетний ход суммы атмосферных осадков на леднике 

Туйыксу за летний (1) и зимний (2) периоды. 

При исследовании синоптических процессов использовался мате-
риал сайта [10]. На его основе определялось число суток ЭЦМ (элемен-
тарный циркуляционный механизм) за месяц. Затем подсчитывалось их 
сумма отдельно за зимний и летний периоды (табл.). Наибольшее количе-
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ство осадков на леднике Туйыксу, как отмечалось в работе [5], выпадало 
при ЭЦМ 13л в летний период и при ЭЦМ 13з в зимний период. В случае 
ЭЦМ 13л полярное вторжение отсутствует, отмечаются обширная депрес-
сия над Арктическим бассейном и циклоническая деятельность на конти-
нентах [3, 9]. В 20 в. продолжительность ЭЦМ 13л росла. Правда, в конце 
столетия число суток с выпадением осадков на леднике Туйыксу стало 
уменьшаться, но влияние данного типа циркуляции еще велико. В связи с 
уменьшением ЭЦМ 13л стало увеличиваться продолжительность других 
ЭЦМ, в частности тип 12 – (три или четыре блокирующих процесса, три 
или четыре прорыва южных циклонов), в основном 12а [6]. Температура 
воздуха при выпадении осадков, при ЭЦМ 13л и 12, понижалась, что бла-
гоприятно для оледенения в летний период. Рост суммарной продолжи-
тельности ЭЦМ 12-го и чередование их с ЭЦМ 13-го типа создали наи-
лучшие условия для обострения атмосферных фронтов, формирования 
обильных осадков и резких контрастов температуры воздуха. Также до-
бавлялся 9-й тип в летний сезон за исследуемый период (табл.). Тип 9 (два 
или три блокирующих процесса, три прорыва южных циклонов). В зим-
ний сезон (за период 2007…2014 гг.) в основном преобладал 13з (поляр-
ные вторжения отсутствуют, циклоническая деятельность над Арктиче-
ским бассейном, наличие мощных континентальных антициклонов), 12з – 
(три полярных вторжения: на Северную Америку, Азию, атлантическое 
побережье Европы), ещё 12г, и как в летний период 12а. Также большое 
число случаев ЭЦМ 11 (табл.). При ЭЦМ 11 – (два полярных вторжения 
на Северную Америку и Восточную Азию, соединяющие зимние конти-
нентальные антициклоны) [9]. В многолетнем ходе за исследуемый пери-
од в летнем периоде в основном возрастал ЭЦМ 13л, но осадков выпало 
больше при ЭЦМ 9, затем 13л, потом 12а. В зимний период в многолет-
нем ходе возрастал ЭЦМ 12а, но осадков больше всего выпало при ЭЦМ 
13з, затем при ЭЦМ 11 за исследуемый период (табл.). 

Таблица 

ЭЦМ (количество суток) и сумма осадков (мм) за период 2007…2013 гг. 

Зима Лето 
ЭЦМ Количество 

суток 
Сумма 
осадков 

Количество 
суток 

Сумма 
осадков 

1 5 5,0 - - 
2 - - 39 181,8 
3 - - 38 139,8 
4 - - 26 102,5 
5 28 19,6 - - 
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Зима Лето 
ЭЦМ Количество 

суток 
Сумма 
осадков 

Количество 
суток 

Сумма 
осадков 

6 - - 23 100,1 
7л - - 11 50,1 
7з 24 32,7 - - 
8а 6 0,4 16 29,1 
8б - - 8 54,8 
8бз 4 - - - 
8в - - 3 8,8 
8вз 10 8,5 - - 
8гл - - 21 24,5 
8гз 25 34,5 2 6,8 
9 23 34,2 105 678,4 
10 10 20,2 32 98,7 
11 143 129,6 - - 
12а 64 64,6 91 577,1 
12г 67 72,1 1 - 
12л - - 64 352,5 
12з 107 81,0 5 - 
13з 116 157,4 3 - 
13л - - 156 578,0 
Сумма 632 659,8 644 2983,0 

Заключение. Индекс континентальности за период 2007…2014 гг. 
стал возрастать, так как температура в зимний период стала понижаться, 
летний период так же, но незначительно. Осадки возрастали, в основном в 
летний период. Стали увеличиваться твердые осадки. Это благоприятно для 
оледенения. Но ледник Туйыксу продолжает отступать, баланс массы в ос-
новном отрицательный, так как увеличивается продолжительность абляци-
онного периода. При анализе синоптических процессов в многолетнем ходе 
за исследуемый период в летнем периоде в основном возрастал ЭЦМ 13л, 
но осадков выпало больше при ЭЦМ 9, затем 13л, потом 12а. В зимний пе-
риод в многолетнем ходе возрастал ЭЦМ 12а, но осадков больше всего вы-
пало при ЭЦМ 13з, затем при ЭЦМ 11 за исследуемый период. 
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СОҢҒЫ ЖЫЛДАРДАҒЫ КЛИМАТТЫҢ КОНТИНЕНТТІ ӨЗГЕРУІ 
(ТҰЙЫҚСУ МҰЗДЫҒЫ МЫСАЛЫНДА) 

Oрташа к9пжылды: ауа температурасынан орташа жазды:, 
:ысты: ауа температурасыны; ауыт:уы, жаз, :ыс маусымдарындағы 
шауын-шашын сомасыны; бағыты (1973...2014 жж.), сонымен :атар 
континенттік индекс пайызбен, :атты жауын-шашын сомасы, 
к9пжылды: ауыт:удағы (2007...2014 жж.) жаз маусымындағы 
абляциалы: кезе;дегі тəулік сандары талданды. ?ыс:ы, жазғы 
кезе;дердегі (2007...2013 жж.) Б.Л. Дзердзеевский ЭЦМ (элементар 
циркуляциалы: механизм) типтеуімен синоптикалы: процестер 
:арастырылады, ЭЦМ тəулік саны жəне осы уа:ыттағы ЭЦМ 
бойынша жауын-шашын сомасы есептелді. 


