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Информационной базой исследования явилась научно-

статистическая документация в области мониторинга поверхно-

стных вод рек г. Алматы. Показано присутствие тяжелых метал-

лов (Cd, Pb, Cu, Zn) в реках г. Алматы, изучена их динамика и сте-

пень накопления с 2005 по 2008 гг. Загрязнение медью рек г. Алматы 

оказалось значительным: от 11 до 12 ПДК во всех 3 реках и во все 

анализируемые годы. Загрязнение Pb отмечено в р. Малая Алматин-

ка (1,1 ПДК) и в р. Большая Алматинка (1,9 ПДК). Содержание ос-

тальных тяжелых металлов было ниже ПДК. 

По данным Всемирной Организации Здравоохранения (ВОЗ) – 
85 % всех заболеваний в мире передается водой, загрязненная вода содер-
жит 13 тыс. потенциально токсичных элементов [11]. Наибольшую опас-
ность представляют тяжелые металлы (ТМ): свинец (Pb), ртуть (Hg), кад-
мий (Cd), цинк (Zn), никель (Ni), хром (Cr), находящиеся в воде, они могут 
провоцировать многие заболевания [2, 8]. Росту числа заболеваний, обу-
словленных загрязнением воды, способствует факт поступления воды низ-
кого качества на очистные сооружения водопроводных станций. Многие 
реки, используемые как источники питьевой воды, содержат, по оценкам 
европейских ученых, не менее 10 % очищенных сточных вод [10]. Иссле-
дования в 9 городах Сибирского региона показали, что влияние загрязнен-
ной воды на заболеваемость составляет от 7,7 до 41 % [9]. 

Основным природным процессом формирования поверхностного 
стока урбанизированных территорий (как и природных) является смеше-
ние вод, участвующих в питании водоемов, бытовые, промышленные, по-
верхностные (ливневые и талые) и дренажные сточные воды, дымы и газы, 
растворяющиеся в атмосферных осадках, результаты рекреационной дея-
тельности и т.д. [4, 5]. 
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Основными источниками загрязнения водоемов г. Алматы является 
жилищно-коммунальное хозяйство и энергетика. Мониторинг состояния вод-
ных объектов городов показывает, что около 1/3 случаев не отвечает установ-
ленным нормам по санитарно-химическим и микробиологическим показателям 
[1, 3, 6]. Поверхностными реками г. Алматы являются реки Большая и Малая 
Алматинки и их притоки – Есентай, Ремизовка, Карасу, Казачка. 

Целью данной статьи является изучение загрязнения 3 рек (Боль-
шая и Малая Алматинки и Есентай) г. Алматы тяжелыми металлами с 
2005 по 2008 гг. Для исследования загрязнения ТМ рек г. Алматы были 
проанализированы данные наблюдений, предоставленные ДГП «Центр 
гидрометеорологического мониторинга». Пробы воды на содержание ТМ 
в р. Есентай отбирали в 2 местах по руслу реки, на пересечении её с 
пp. аль-Фаpаби (№ 1) и с ул. Рыскулова (№ 2). На р. Большая Алматинка 
были использованы данные 3 точек: № 1 – 9,1 км выше города, № 2 – 
0,5 км ниже сброса АХБК, № 3 – 0,5 км ниже города. Анализ проб воды 
р. Малая Алматинка на содержание ТМ проводили по 3 пунктам: № 1 – 
0,5 км ниже сброса Мехкомбината, № 2 – 2,0 км выше города, № 3 – 4,0 км 
ниже г. Алматы. В обсуждении и анализе базы данных по загрязнению ТМ 
рек г. Алматы мы использовали ПДК этих веществ, предназначенные для 
рыбохозяйственных водоемов. 

Наибольшее загрязнение Cd (2 класс опасности, ПДК 0,005 мг/мл 
[7]) наблюдалось на р. Есентай в пункте №1 в 2006 г. По сравнению с 
2005, 2007 и 2008 гг. и пунктом № 2 оно было почти в 16 раз больше. Та-
кой пик загрязнения выглядит не убедительным, поэтому мы забраковали 
данные 2006 г. Данные по загрязнению реки за анализируемые годы пред-
ставлены на рис. 1. Превышение ПДК не отмечено (примерно в 2,8 раза 
меньше значения ПДК оказалась самая большая концентрация 2006 г.); в 
остальные годы концентрации Cd в р. Есентай оказались минимальными. 

Превышение загрязнения Pb (2 класс опасности, ПДК 0,005 мг/мл 
[7]) в р. Есентай не отмечено; сравнительное большое его содержание на-
блюдали в 2005 г. как в пункте №1, так и в пункте №2. 

Анализ базы данных по р. Есентай выявил значительные концентра-
ции Cu в воде (рис. 2 а). Максимальное содержание этого ТМ (3 класс опас-
ности, ПДК 0,001 мг/мл [7]) было обнаружено в 2008 г. на пересечении реки 
с ул. Рыскулова (пункт №2), с постепенным снижением содержания (в 2007 
г. стало в 1,3 раз меньше, в 1,3 раза – в 2006 г., в 5,3 раза – в 2005 г.). Пока-
затели загрязнения воды реки на пересечении с пр. им. аль-Фараби (пункт 
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№1), имели другие колебания: максимальная концентрация Cu в воде отме-
чена в 2006 г., минимальное в 2005 г. Таким образом, превышение ПДК Cu 
было значительным во все анализируемые периоды: % превышения 1 ПДК 
и 10 ПДК составил в среднем от 66 до 100 %. 
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Рис. 1. Изменение концентрации Cd (а) и Pb (б) в р. Есентай. 1 – пункт 
отбора №1, 2 – пункт отбора №2. 

Данные о загрязнении вод р. Есентай Zn показали, что максимум за-
грязнения наблюдался в 2005 г. как в нижнем течении реки, так в верхнем 
(рис. 2 б), но не превышал ПДК = 0,001 мг/мл [7]. Загрязнение воды Zn было 
минимальным в 2007 и 2008 гг. в обеих точках отбора проб воды. 
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Рис. 2. Изменение концентрации Cu (а) и Zn (б) в р. Есентай. 1 – пункт 
отбора №1, 2 – пункт отбора №2. 

Таким образом, р. Есентай при протекании по территории города имела 
значительное загрязнение медью. Ранжирование загрязнения ТМ выглядело 
следующим образом: Cu > Zn > Pb > Cd, причем больше в нижней части реки, в 
районе, где ранее мы отмечали значительное загрязнение воздуха. 

Анализ проб воды р. Малой Алматинки на содержание ТМ выявил 
минимальное загрязнение Cd, намного ниже ПДК, равного 0,005 мг/мл [7] 
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(рис. 3 а). В 2006 г. отмечено небольшое загрязнение реки ниже Мехком-
бината и за чертой города (4 км). Значительное уменьшение загрязнения 
реки произошло в 2008 г. 
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Рис. 3. Изменение концентраций Cd (а) и Pb (б) в р. Малой Алматинке. 
1 – пункт отбора №1; 2 – пункт отбора №2; 3 – пункт отбора №3. 

Установлено, что загрязнение Pb было значительным в 
2005…2006 гг.. Максимальные концентрации во все анализируемые годы 
были получены в пункте отбора проб №1 №3, но превышение ПДК 
(0,005 мг/мл [7]) отмечено лишь в 2005 г. (рис. 3 б). В верхнем течении р. 
Малой Алматинки загрязнение было меньше, чем ниже по течению, т.е. при 
протекании вода реки накапливала Pb (за исключением 2006 г.). Возможно, 
сказалась неблагополучная экологическая обстановка в нижней части г. 
Алматы и определенный накопительный эффект общего загрязнения ТМ 
этого района как в атмосфере, так и в воде. 

ПДК Cu составляет 0,001 мг/мл [7]. Уровень загрязнения Cu в 
р. Малая Алматинка был выше ПДК на всем ее протяжении: в среднем пре-
вышение ПДК составило от 10 до 100 %; превышение 10 ПДК составило от 
8 % (2005 г.) до 50 % (2006, 2007 и 2008 гг.). В отличие от других ТМ мак-
симальные значения загрязнения воды р. Малой Алматинки отмечены в 
2008 г. по 3 пунктам наблюдений, минимальные – в 2005 г. (рис. 4 а). В 
верхнем течении реки загрязнение так же было более низким, чем на даль-
нейшем ее пути (например, в 2008 г. в 1,3…1,4 раза меньше). 

Концентрации Zn в воде р. Малая Алматинка не превышали ПДК 
(ПДК составляет 0,01 мг/мл [7]), но относительно большое его содержание 
отмечено в 2005 г. (рис. 4 б). Река в верхнем течении (до города) гораздо 
меньше загрязнена Zn, чем ниже по течению и на северной  границе горо-
да (примерно в 2 раза). 
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Рис. 4. Изменение концентраций Cu (а) и Zn (б) в р. Малой Алматинке.      
1 – пункт отбора №1; 2 – пункт отбора №2; 3 – пункт отбора №3. 

Таким образом, экологическое загрязнение р. Малой Алматинки 
можно отнести к среднему: превышение ПДК отмечено для Cu (больше 11 
ПДК в 2008 г.) и Pb (1,1 ПДК в 2005 г.); содержание остальных металлов 
не превышало ПДК. 

Анализ проб воды р. Большой Алматинки на содержание Cd пока-
зал не репрезентативность данных 2006 г., поэтому анализировались пока-
затели 2005, 2007 и 2008 гг. ПДК составляет 0,005 мг/мл [7], полученные 
значения по загрязнению воды Cd оказались значительно ниже ПДК 
(рис. 5а). В 2005 г. выявлено повышенное содержание Cd относительно 
других лет, особенно в точке отбора №2. 
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Рис. 5. Изменение концентраций Cd (а) и Pb (б) в р. Большая Алматинка.  
1 – пункт отбора №1; 2 – пункт отбора №2; 3 – пункт отбора №3. 

В 2005 г. на всех пунктах отбора на р. Большая Алматинка выявле-
ны, превышающие ПДК (0,005 мг/мл) концентрации свинца, при этом 
превышение на пункте №2 было самым значительным: 1,9 ПДК (рис. 5 б); 
по другим точкам отбора проб воды превышение составило 1,1 ПДК. В 
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остальные годы превышения ПДК Pb не отмечено. К 2008 г. наблюдалось 
уменьшение концентраций этого токсичного ТМ в воде р.Большая Алма-
тинка. Анализ проб воды р. Большая Алматинка на содержание Cu показал 
высокое загрязнение: превышение 1 ПДК от 41 до 92 % в среднем, пре-
вышение 10 ПДК от 25 % до 42 % (2006…2008 гг.), сходная ситуация с 
двумя другими реками, протекающими по городу. 

Анализ проб воды на загрязнение Cu показал устойчивое увеличе-
ние его содержания с 2005 г. по 2008 г.; превышение ПДК отмечено во все 
анализируемые годы (ПДК составляет 0,001 мг/мл). Максимальные кон-
центрации Cu отмечены в 2008 г.: по сравнению с 2005 г. увеличение со-
ставило 6,8, 6,5 и 4,8 раз (рис. 6а). Абсолютные значения загрязнения так-
же были самые значительные по Cu по сравнению с другими ТМ. Во все 
годы, кроме 2006 г., загрязнение в нижней части реки (за городом) было 
большим, чем до города и по городу. 
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Рис. 6. Изменение концентраций Cu (а) и Zn (б) в р. Большая Алматинка.  
1 – пункт отбора №1; 2 – пункт отбора №2; 3 – пункт отбора №3. 

Превышение ПДК (0,01 мг/мл) по Zn не отмечены (рис. 6б). 
Относительно высокие концентрации Zn наблюдались в 2005 г. с по-
следующим снижением его содержания в 2007…2008 гг. 

Таким образом, загрязнение рек г. Алматы ТМ считаем значи-
тельным по Cu (во всех 3 реках), остальные ТМ присутствовали, но их 
содержание находилось в пределах ПДК и не представляло опасности 
для водных обитателей рек. 
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Зерттеулер а�паратты� базасымен Алматы �аласыны� беткі 
су ;зендері су маниторингісі облысында ғылыми статистикалы� 
�:жаттама келді. Алматы �аласыны� ;зендерінде ауыр металдарды� 
(Cd, Pb, Cu, Zn) �атысуы к;рсетілген. оларды� динамикасы жəне 
�олдану дəрежесі 2005 жылдан 2008 жылдар аралығында зерттелген. 
Алматы �аланы� ;зендерiнi� Cu ластануы т=бегейлi к;рсеттi: 
11...12 ШМК барлы� 3 ;зендердегi жəне барлы� талданатын 
жылдарда. Pb ластану (1,1 ШМК) жəне Jлкен Алматы (1,9 ШМК) 
атап ;тiлген. K�ге АМды� мазм:ны ШМКта едəуiр т;менде болды. 


