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 В последние годы нарастание климатических изменений на Земле и наблюдения за их 

последствиями в разных регионах значительно возросли. Частая повторяемость 

опасных природный явлений повышает важность детального изучения современных 

особенностей глобальных климатических изменчивости. В связи с этим очень важно 

изучить влияние климатической изменчивости на показатели 

гидрометеорологических параметров в нефтегазоносном Азербайджанском секторе 

Каспийского моря. В статье на основе многолетних данных наблюдений (1961…2023 

гг.) дана оценка влияния изменения климата на гидрометеорологические параметры в 

акватории Нефтяных Камней, особенно на температуру воздуха и воды, а также 

атмосферные осадки. 

 

1. ВВЕДЕНИЕ 

Увеличение частоты опасных природных явлений в последние годы повысило 

значимость детального изучения современных особенностей глобальных изменений 

климата. Неизбежным стало то, что экономика стран несет значительный ущерб под 

влиянием изменения климата [1].  

Природно-географические условия Каспийского моря и его расположение в 

различных климатических зонах обусловливают возникновение над морем различных 

закономерных атмосферных циркуляций. Воздушные массы, формирующиеся над 

Каспийским морем, различаются по своему происхождению, физическим свойствам и 

направлению движения. Климатические условия Каспийского региона формируются 

под влиянием холодных арктических и влажных морей, возникающих над 

Атлантическим океаном, сухих континентальных пустынь Средней Азии, 

Средиземного моря и теплых тропических воздушных масс, поступающих из Ирана. 

Рельеф играет важную роль в формировании климата Каспийского моря и особенно 

прилегающих к нему регионов. Таким образом, под его влиянием изменяются 

направление и скорость воздушных масс. Наличие горных хребтов, в том числе 

Главного Кавказского хребта на южном и юго-западном побережьях моря создает 

условия для образования и развития атмосферных фронтов. В некоторых случаях над 

акваторией Каспийского моря формируются свободные морские воздушные массы. 

Важнейшими параметрами, характеризующими климат, являются температура воздуха 

и атмосферные осадки. От этих двух элементов в значительной степени зависят и 

другие гидрометеорологические параметры.  

В связи с этим, изучение влияния изменения климата на гидрометеорологические 

параметры в нефтегазоносных акваториях Нефтяных Камней азербайджанского 
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сектора Каспийского моря имеет важное значение с точки зрения предотвращения 

опасных явлений и ущерба экономике, а также охраны окружающей среды в целом [2]. 

2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Территория исследования.  

Каспийское море является уникальным замкнутым водоемом земного шара. Оно 

расположено на границе Европы и Азии. Воды его омывают берега Казахстана, 

Туркменистана, Азербайджана, России и Ирана.  

Каспийское море вытянуто в меридиональном направлении. Протяженность моря 

по меридиану около 1200 км. По физико-географическим признакам и 

морфологическим особенностям оно естественно подразделяется Мангышлакским и 

Апшеронским порогами на три части: северную (мелководную), среднюю и южную 

(глубоководную). Глубоководная и мелководная части по своему режиму во многом 

различны. За условную границу между Северным и Средним Каспием обычно 

принимают линию, соединяющую остров Чечень с мысом Тюб-Караган, а между 

Средним и Южным Каспием – линию, соединяющую остров Жилой с мысом Кули. В 

пределах Северного Каспия выделяют также западную и восточную части, где средняя 

его глубина не превышает 5 м, а наибольшая около 20 м. В средней части Каспия 

наибольшие глубины составляют 790 м (Дербентская впадина) а средняя 192 м. В 

южной части моря средняя глубина 345 м, а максимальная доходит до 1025 м 

(Ленкоранская впадина [3]. Изучаемая территория Нефтяных Камней расположена в 

азербайджанском секторе Каспийского моря, на границе Среднего и Южного Каспия. 

Он расположен в 40 км к юго-востоку от Апшеронского полуострова, в 90 км от 

столицы Баку. Его также называют «морским городом».  

Нефтяные камни - первая в мире нефтяная платформа. Причиной образования 

нефтяных камней в этом районе стала скважина. В июле 1949 года скважина впервые 

дала нефтяной фонтан. После этого здесь появились Нефтяные Камни.   

Влияние глобальных климатических изменений проявляется в 

гидрометеорологических параметрах, которые играют роль в эффективном развитии 

месторождений нефти и газа, расположенных в этом районе моря. Несомненно, 

изменения климата и глобальное повышение температуры атмосферного воздуха 

оказали влияние на колебание уровня Каспийского моря. Резкое изменение уровня 

Каспийского моря, в свою очередь, приводит к ряду негативных последствий 

(затопление прилегающих территорий, береговых технических объектов, ограничение 

судоходства и усложнение условий навигации, а также снижению биологической 

продуктивности и другие).  

По данным наблюдений морской гидрометеорологической станции Нефтяные 

Камни среднегодовой уровень в 2023 году составил -28.69 м БС [4]. 

Данные 

Используемые в работе материалы основаны на данных Центра Морской 

Гидрометеорологической Службы при Министерстве Экологии и Природных Ресурсов, 

которые проводят гидрометеорологические наблюдения (уровень воды, температура, 

соленость, цвет, прозрачность, высота волн, количество осадков и по др. показатели) в 

азербайджанском секторе Каспийского моря.  

Для изучения изменения климата были изучены и проанализированы с 

использованием математических и статистических методов [5…8] многолетние данные 

наблюдений за температурой воздуха и воды, а также атмосферными осадками, 

собранные в районе Нефтяных Камней в период с 1991 по 2020 год.  

Проведен анализ среднемесячных, сезонных и годовых значений многолетних 

наблюдений в сравнении с климатической нормой. В связи с изменением климата 

Всемирная метеорологическая организация рекомендовала принимать в качестве 

климатических норм не все годы наблюдений, а только данные за последние 30 лет. 

Для обеспечения взаимного сравнения данных ВМО рекомендован период 1961…1990 

гг [6]. 
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Для точного анализа изменения климата наблюдения были разделенные на 

различные периоды: периоды (1961…1990 гг., 1991…2020 гг., 1991…2000 гг., 

2001…2010 гг., 2011…2020 гг.), и были проведены сравнения с климатическими 

нормами за 2 периода (1961…1990 гг. и 1880…1960 гг.). 

Температура воздуха и воды в азербайджанском секторе Каспийского моря, 

особенно в районах Сумгаит, Пираллахи, Чилов, Баку, Санги-Муган и Нефтяные 

Камни, подробно исследовалась по сезонам за период наблюдений до 2010 года [9…11]. 

Температурный режим воздуха в акватории Нефтяных Камней, где расположены 

основные месторождения нефти и газа, изучался на основе данных наблюдений за 

последние 33 года (1991…2023 гг.). 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

В районе Нефтяных Камней среднегодовая температура воздуха составляет 15.3 
0С (рисунок 1). Анализ средней многолетней температуры воздуха на акватории по 

месяцам показал, что минимальная температура зафиксирована в феврале (5.9 0С), а 

максимальная – в августе (26.6 0С). Среднегодовая температура воздуха соответственно 

колеблется в пределах от 13.3 0С (1992 г.) до 16.6 0С (2023 г.). Абсолютный максимум 

и абсолютный минимум температуры воздуха наблюдались в августе (36.1 0С, 2010г.) 

и феврале (-3.8 0С, 2000 г.) соответственно. Амплитуда многолетней температуры 

воздуха в течение года колебалась в пределах 19.9…24.9 0С. 

 

 

Рисунок 1. График хода температуры воздуха у Нефтяных Камней  

 

Меридиональная смена среднегодовой температуры в южной части Каспия 

происходит интенсивнее, чем в других частях моря [12]. В связи с этим был проведен 

анализ температуры воды в данной акватории на основе данных станции Нефтяные 

Камни (1991…2023 гг.). 

Среднегодовая температура воды составляет 15.7 0С (рисунок 2). Если 

проанализировать среднюю многолетнюю температуру воды в акватории Нефтяных 

Камней по месяцам, то минимальная температура была зафиксирована в феврале (6.4 
0С), а максимальная – в августе (26.5 0С). Среднегодовая температура воды 

соответственно колеблется в пределах 14.2 0С (1993 г.) до 16.6 0С (2023 г.). Абсолютный 

максимум и абсолютный минимум температуры воды наблюдались в августе (32.0 0С, 

2010 г.) и феврале (-3.8 0С, 2000 г.) соответственно. Амплитуда многолетней 

температуры воды в течение года колебалась в пределах 18.6…25.3 0С. 

Зависимость средней многолетней температуры воздуха и ее перепадов по 

месяцам на гистограммах показывает (рисунок 3), что температура в указанные 

периоды повышается. С 1991 года температура воздуха повышалась в январе в среднем 

на 0.5 °С каждые 10 лет. По сравнению с нормой (1961…1990 гг.) средняя температура 

за последние 30 лет составляет 0.70С, что 1.7°C выше среднего показателя за период 

-10

0

10

20

30

40

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12Т
ем

п
ер

ат
у
р

а 
в
о

зд
у
х
а 

, 
0
C

Месяцы

Средний Абсолютный максимум Абсолютный минимум



Асадов и Мусаев Гидрометеорология и экология №4 (119), 2025 

153 

1880…1960 гг. Повышение средней многолетней температуры воздуха в марте 

составило 1.0 0C (1.1 0C), апреле 0.4 0C (1.5 0C), мае 0.7 0C (1.8 0C), июне 1.2 0C (1.8 0C) 

(рисунок 4). 

 

Рисунок 2. График хода температуры воды у Нефтяных Камней 

 

Сравнивая последние 30-летние значения температуры воздуха с предыдущими 

30-летними значениями, можно увидеть, что температура воздуха увеличилась на 1.2 
0С в октябре и на 0.1 0С в ноябре. Сравнение трех 10-летних периодов, начиная с 1991 

г., показывает, что в октябре и ноябре в 2001…2010 гг. и 1991…2000 гг. средняя 

многолетняя температура воздуха повысилась на 1.0…1.4 0С, а за последнее 10-летие 

температура в эти месяцы снизилась на -0.4…0.9 0С.  

 

 

Рисунок 3. Средние многолетние температуры воздуха в разные периоды у 

акватории Нефтяных Камней 

 

Среднегодовая температура воздуха в акватории Нефтяных Камней за разные 

периоды увеличилась на 0.7 0С (1991…2020 гг. и 1961…1990 гг.) и 1.1 0С (1991…2020 

гг. и 1880…1960 гг.).  

На гистограммах (рисунок 5…6) отчетливо видно повышение температуры за 

указанные периоды за счет зависимости средней многолетней температуры воды и ее 

различий по месяцам.  

По сравнению со средним значением 1961…1990 гг. среднее значение 

температуры воды за последние 30 лет увеличилось на 0.2...0.4 0С зимой, 0.4…1.1 0С 

весной, 0.9…1.2 0С летом и 0.6…0.9 0С осенью. По сравнению со средним многолетним 

значением 2001…2010 гг. и 1991…2000 гг. годовое повышение температуры воды 
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увеличилось на 0.8…1.0 0С зимой, 0.6…1.4 0С весной, 0.7…1.5 0С летом и 0.3…1.0 0С 

осенью.  

 

 
Рисунок 4. Зависимость средних многолетних перепадов температуры воздуха 

по месяцам за разные периоды у акватории Нефтяных Камней 

 

 

Рисунок 5. Зависимость средних многолетних температур воды по месяцам за 

различные периоды у акватории Нефтяных Камней 

 

Если сравнить среднюю температуру воды за последние 10 лет со средней 

температурой за предыдущие 10 лет, то максимальный рост зафиксирован в мае (1.4 0С) 

и июне (1.2 0С), тогда как в остальные месяцы наблюдалось снижение на 0.1…0.6 0С, а 

также в феврале (-0.4 0С), августе (-0.3 0С), ноябре и декабре (-0.3 0С) (риcунок 6). За 

исследуемые периоды среднегодовая температура воды в акватории Нефтяных Камней 

увеличилась на 0.8 0С (1991…2020 гг., 1961…1990 гг., 2001…2010 гг., 1991…2000 гг.) 

и на 0.30С (2011…2020 гг., 2001…2010 гг.). 

Наряду с температурой воздуха, атмосферные осадки считаются одним из 

важнейших параметров, характеризующих климат. Изменение средних месячных 

показателей осадков можно определить по амплитуде и среднеквадратичному 

отклонению их экстремальных значений. На основании этих показателей установлено, 

что наибольшие изменения осадков наблюдаются в осенне-зимний период. Различные 

физико-географические условия приводят к неравномерному распределению осадков в 

морской акватории. В прибрежной зоне моря осадков выпадает больше, чем в его 

центральной и открытой частях. Кроме того, осадки неравномерно распределены в 

разных частях побережья и в разных районах моря. Количество осадков, выпавших на 
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поверхность моря, составило 177 мм и 250 мм соответственно [13...15]. Количество 

осадков, выпадающих на поверхность моря, зависит от времени года. Максимальные 

показатели осадков отмечаются в осенне-зимний период года, когда их количество 

составляет до 50 % годовой нормы. Эта ситуация может меняться из года в год.    

 

 

Рисунок 6. Зависимость многолетних средних разностей температур воды по 

месяцам за различные периоды у акватории Нефтяных Камней 

 

В связи с зависимостью средних многолетних значений и разностей атмосферных 

осадков по месяцам наблюдается убывающая скорость их количества (рисунок 7…8). 

Так, по сравнению со средним значением за 1961...1990 гг. среднее значение осадков за 

последние 30 лет уменьшилось зимой на 4.1…7.6 мм, весной на 6.3…7.7 мм и летом на 

0.8…3.1 мм. В сентябре и ноябре количество осадков увеличилось на 0.9 мм и 0.3 мм 

соответственно, в отличие от октября (уменьшилось на 4.5 мм). Из анализа средних 

значений за месяцы 2001…2010 гг. и средних многолетних значений 1991…2000 гг. 

видим, что количество осадков уменьшалось в январе (1.5 мм), марте (6.5 мм), октябре 

(9.1 мм), ноябре (7.7 мм), а в остальные месяцы увеличивалось.  Наибольший прирост 

зафиксирован в декабре (8.4 мм) и феврале (5.7 мм). Если сравнить последнее 10-летнее 

среднее значение количества осадков в акватории с предыдущим 10-летним средним 

значением, то из гистограммы видно, что оно уменьшилось за исключением марта, 

июня, июля и сентября. Среднегодовое значение осадков в акватории Нефтяных 

Камней за последние 30 лет по сравнению с нормой осадков (1961…1990 гг.) 

уменьшилось на 47 мм. За последние два десятилетия среднегодовое количество 

осадков уменьшилось на 16 мм.  

 

 

Рисунок 7. Зависимость средних многолетних значений атмосферных осадков 

за различные периоды у акватории Нефтяных Камней по месяцам 
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Различия в средних многолетних значениях атмосферных осадков на указанной 

акватории по месяцам показывают, что наибольшее и наименьшее уменьшение осадков 

по сравнению с нормой наблюдалось в декабре (7.6 мм) и июле (0.8 мм) соответственно. 

В июле количество осадков в этом районе уменьшилось на 23 мм. 

 

 

Рисунок 8. Средние многолетние различия в количестве атмосферных осадков у 

акватории Нефтяных Камней 

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Таким образом, можно отметить, что за последние рассматриваемых 30 лет 

температура воздуха и атмосферные осадки, которые считаются важнейшими 

параметрами, характеризующими климат у акватории Нефтяных Камней, где 

расположены нефтегазовые месторождения, по сравнению с предыдущим периодом 

увеличились на 0.7 0С и уменьшились на 47 мм соответственно. Разница температуры 

воды в разные периоды увеличилась на 0.8 0С соответственно. Географическое 

положение моря, теплообмен между морем и атмосферой, кратковременные 

синоптические процессы, теплообмен между слоями моря, рельефом дна и т. д. влияют 

на изменение климатических показателей Каспийского моря, особенно акватории 

Нефтяных Камней. факторы играют важную роль. 
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судың температурасы,  

атмосфералық жауын-шашын 

 

 

 

 

Мақала бойынша: 

 Соңғы жылдары Жер бетіндегі климаттың өзгеруі үдерісінің күшеюі және 

оның түрлі өңірлердегі салдарларын бақылау айтарлықтай артты. Қауіпті 

табиғи құбылыстардың жиі қайталануы жаһандық климаттық өзгергіштіктің 

қазіргі ерекшеліктерін жан-жақты зерделеудің маңыздылығын арттырып 

отыр. Осыған байланысты климаттың өзгергіштігінің гидрометеорологиялық 

параметрлерге, атап айтқанда мұнай-газға бай Каспий теңізінің Әзербайжан 

секторындағы көрсеткіштерге әсерін зерттеу өзекті мәселеге айналуда. 

Мақалада көпжылдық бақылау деректері (1961...2023 жж.) негізінде 

Нефтяные Камни акваториясында климаттың өзгеруінің 

гидрометеорологиялық параметрлерге, соның ішінде ауа мен су 

температурасына, сондай-ақ атмосфералық жауын-шашынға әсері 

бағаланады. 
 

Жіберілді: 06.03.2025 

Қайта қаралды: 02.10.2025 

Қабылданды: 03.10.2025 

Жарияланды: 08.10.2025 

 

 

CLIMATE CHANGE CHARACTERISTICS OF THE AZERBAIJANI 

SECTOR OF THE CASPIAN SEA: THE NEFTYANYE KAMNEYE 

AREA  

 
Sabir Asadov1 Candidate of Geographical Sciences, Hasan Musayev2 

 
1 Scientific Research and Design Institute “Neftegaz”, Baku, Azerbaijan; sasadov@hotmail.com 
2 Marine Center of the National Hydrometeorological Service under the Ministry of Ecology and Natural Resources, Baku, Azerbaijan, 

hasanmusayev7@gmail.com  

Corresponding author: Sabir Asadov, sasadov@hotmail.com  

 

KEY WORDS  ABSTRACT 

Caspian Sea,  

Neftyanye Kamneye water area,  

climatic variability, 

air temperature, 

water temperature, 

atmospheric precipitation 

 

 In recent years, the increase of climatic changes on the Earth and observations of 

their consequences in different regions have increased significantly. The frequent 

recurrence of natural hazards increases the importance of a detailed study of the 

current features of global climatic variability. In this regard, it is very important to 

study the influence of climatic variability on the indicators of hydrometeorological 

parameters in the oil and gas bearing Azerbaijan sector of the Caspian Sea. In the 

article on the basis of long-term observation data (1961...2023) the impact of climate 

change on hydrometeorological parameters in the water area of Neftyanye Kamneye, 

especially on air and water temperature, as well as atmospheric precipitation, is 

assessed. 
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