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 Казахстан относится к категории стран с большим дефицитом водных ресурсов. По 

водообеспеченности страна занимает последнее место среди стран СНГ. Удельная 

водообеспеченность составляет 37 тыс. м3 на 1 км2 и 6,0 тыс. м3 на 1 человека в год.  

Это положение усугубляется еще и тем, что распределение водных ресурсов в 

Казахстане неравномерное в пространстве и большинство рек являются 

трансграничными. В перспективе ожидается сокращение ресурсов трансграничного 

стока в республику в связи с хозяйственной деятельностью в соседних государствах, 

так как больше половины стока формируется за пределами РК. Прогнозируемое 

сокращение водных ресурсов вследствие глобальных и региональных изменений 

климата представляет серьезную угрозу водообеспеченности страны и требует 

проведение детального анализа эффективности использования имеющихся водных 

ресурсов. Учитывая, что основные площади орошаемого земледелия расположены в 

южных регионах, в частности в Арало-Сырдарьинском водохозяйственном 

бассейне, данная статья посвящена оценке эффективности использования 

возобновляемых водных ресурсов в орошаемом земледелии этого бассейна. 

В качестве базы были взяты имеющиеся статистические данные с 2010 по 2022 годы 

по водопользованию, структуре посевов, фактической водообеспеченности года, а 

также климатические показатели. В проведенных исследованиях рассматривался 

количественный метод определения эффективности использования оросительной 

воды при регулярном орошении. Полученные результаты могут быть использованы 

для совершенствования водной политики и устойчивого управления водными 

ресурсами в сельском хозяйстве региона. 

 

 

1. ВВЕДЕНИЕ 

Казахстан относится к числу стран, где орошаемое земледелие в 

сельскохозяйственном производстве играет ведущую роль. Основные площади 

орошаемых земель расположены в южных регионах, в том числе в Туркестанской 

области около 38 % и в Кызылординской области 14 %, входящих Арало-

Сырдарьинский бассейн [1]. Эти территории характеризуются засушливым климатом, 

высокой зависимостью от трансграничной реки (Сырдарья), а также значительным 

потреблением воды в сельском хозяйстве, особенно в сфере орошаемого земледелия. 

В последние годы в регионе наблюдаются тенденции уменьшения объема воды в реке, 

вызванного глобальными климатическими изменениями, нестабильностью водных 

поступлений из сопредельных стран и отсутствием эффективной системы управления 

водными ресурсами. В результате усиливаются риски продовольственной и 
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экологической безопасности, снижается урожайность, ухудшается социально-

экономическая ситуация в сельских районах. 

Целью исследования было оценить, как можно улучшить использование 

возобновляемых водных ресурсов в орошаемом земледелии в Арало-Сырдарьинском 

ВХБ, чтобы повысить его эффективность. 

Ключевыми задачами являлись: исследование динамики водопотребления, 

анализ структуры посевных площадей, оценка фактической обеспеченности водными 

ресурсами за продолжительный период, а также изучение климатических параметров. 

На основе полученных данных определялась эфективность применения оросительной 

воды в условиях регулярного полива. 

Новизна работы заключается в оценке эффективности использования водных 

ресурсов в орошаемом земледелии Арало-Сырдарьинского ВХБ. 

2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Арало-Сырдарьинский бассейн занимает площадь около 345 тыс. км2 [2], 

расположен в зоне резко континентального климата, где характерны значительная 

годовая и суточная амплитуда колебания температуры воздуха, большая сухость 

воздуха, малая облачность, скудность осадков при неравномерном их распределении 

по году и незначительный снежный покров. Лето жаркое, со средней температурой 

июля от +24 °C до +28°C, а зима холодная, со средней температурой января от -8 °C 

до -15 °C. Зимой в отдельные годы морозы могут достигать -30 °C и ниже [2].  

Среднегодовое количество осадков составляет от 130 мм до 300 мм, но в горных 

районах может быть выше [3]. Большая часть осадков выпадает в виде дождя весной 

и осенью. В регионе преобладают засушливые и суховейные явления, что 

обусловлено его географическим положением в центре Евразии и влиянием 

пустынных и полупустынных ландшафтов. 

Гидрографическая сеть бассейна развита неравномерно. Наибольшее 

количество рек приурочено к горным районам, тогда как равнинные территории 

реками бедны, а пустыни совсем не имеют поверхностных вод. Основной рекой 

бассейна является река Сырдарья, которая берет начало за пределами Казахстана. 

Бассейн включает в себя равнинные и предгорные участки. Основную часть 

территории занимают пустыни и полупустыни. В географическом отношении 

территория Арало-Сырдарьинского бассейна расположена в основном в пределах 

трех широтных природных зон: пустынной, предгорно-степной и предгорно-

полупустынной с разными коэффициентами увлажненности (Ку) [4]: 

Коэффициенты увлажненности территорий бассейна свидетельствует о высоком 

недостатке влаги и только орошение сельскохозяйственных культур в регионе 

позволяет обеспечить население областей собственной продукцией. 

В целом, природные условия Арало-Сырдарьинского водохозяйственного 

бассейна определяются засушливым климатом, дефицитом водных ресурсов, 

сложной гидрографией и значительным антропогенным воздействием, что приводит 

к серьезным экологическим проблемам. Особенно остро стоит вопрос эффективного 

использования воды для орошения. Вопрос дефицита воды в Казахстане широко 

рассматривается как в отечественных, так и международных источниках. Работы ряда 

исследователей, а также публикации международных организаций (FAO, UNECE, 

World Bank) подчёркивают нарастающий дефицит водных ресурсов в Центральной 

Азии, обусловленный климатическими изменениями, ростом населения и устаревшей 

системой водораспределения. Ряд исследований указывает на низкий уровень 

водоэффективности в сельском хозяйстве Казахстана и необходимость внедрения 

современных ирригационных технологий. Также подчёркивается значимость 

трансграничного сотрудничества в бассейне реки Сырдарья. 

Материалы по водопользованию, климатическим показателям и фактический 

состав возделываемых сельскохозяйственных культур создали предпосылки для 
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определения эффективности использования оросительной воды при регулярном 

орошении. В данной работе был применен количественный метод определения 

эффективности использования оросительной воды при регулярном орошении, а 

именно разница средневзвешенной оросительной нормы и возможного к 

использованию объема воды непосредственно на поле с учетом потерь при 

транспортировке.  

Климатические факторы и фактический состав возделываемых 

сельскохозяйственных культур создали предпосылки для определения 

эффективности использования оросительной воды при регулярном орошении по 

Арало-Сырдарьинскому бассейну. 

Методика оценки эффективности 

Основной принцип методической оценки эффективности использования 

возобновляемых водных ресурсов в орошаемом земледелии по Арало-

Сырдарьинскому ВХБ заключается в сравнении нормативного объема воды, 

необходимого для орошения (средневзвешенной оросительной нормы), с 

фактическим объемом, который реально поступает на поля. Разница между этими 

показателями и является мерой эффективности (формула 1): 

 

Е=𝐻ср − 𝑉факт ,      (1) 

 

где, 𝐻ср  - средневзвешенная оросительная норма, м³/га, 𝑉факт  - фактически 

используемый объём воды на поле, м³/га. 

Средневзвешенная оросительная норма определялась с учетом структуры 

посевных площадей и фактической водообеспеченности года по Арало-

Сырдарьинскому бассейну (формула 2):  

 

𝐻ср=(∑ 𝑃𝑖 
𝑛
𝑖=1 ∙ 𝐻𝑖),     (2) 

 

где, 𝑛 - количество культур, шт; 𝑃𝑖  - доля посевной площади под 𝑖-й культурой (в 

долях от 1); 𝐻𝑖  - оросительная норма для 𝑖-й культуры, м³/га. 

 

𝑉факт = 𝑉подано ∙ (1 − 𝛼),     (3) 

 

где, 𝑉подано - объём воды, поданный в систему (м³/га); 𝛼 - коэффициент потерь воды 

при транспортировке (в долях от 0 до 1). 

Таким образом, полная формула будет выглядеть следующим образом 

(формула 4): 

 

Е=(∑ 𝑃𝑖 
𝑛
𝑖=1 ∙ 𝐻𝑖) − 𝑉подано ∙ (1 − 𝛼),    (4) 

 

Разница между этими показателями показывает оценку эффективности 

использования водных ресурсов в Арало-Сырдарьинском бассейне. 

Для определения потребности сельскохозяйственных культур в воде для ВХБ 

было проведено расчетное суммарное водопотребление на структурный гектар, в 

котором учитывалось долевое участие фактически выращиваемой культуры и 

требуемые оросительные нормы с учетом структуры посевов (формула 5): 
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𝑁𝑐𝑝𝑗 = ∑ (
𝐷𝑖

100
∙ 𝑁𝑖𝑗

𝑛
𝑖=1 )        (5) 

где, Ncpj -средневзвешенная оросительная норма по бассейну при 

водообеспеченности j (в м³/га), 𝐷𝑖  - доля культуры в структуре посевных площадей 

(%); 𝑁𝑖𝑗  - оросительная норма для культуры 𝑖 в год обеспеченности 𝑗 (j= 

50%,75%,95%); i — индекс культуры. 

Данный подход позволяет получить объективную картину рациональности 

водопользования в орошаемом земледелии Арало-Сырдарьинского бассейна, 

учитывая как природные, так и антропогенные факторы. 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Оценка эффективности использования возобновляемых водных ресурсов в 

орошаемом земледелии по Арало-Сырдарьинскому водохозяйственному бассейну 

проводилась с учетом структуры посевных площадей орошаемых земель в 

Кызылординской и Туркестанской областях (таблица 1) [5], фактической 

водообеспеченности территорий по данным «Казгидромет» [6] с 2010 по 2022 годы и 

КПД каналов по данным Арало-Сырдарьинской бассейновой инспекции (таблица 2) 

[7]. Данный период был выбран из-значительных изменений климатических условий, 

включая вариации осадков и температуры и усиление антропогенной нагрузки на 

водные ресурсы. Также за данный период ведется систематический сбор и учет 

данных, что обеспечивает достоверность и сопоставимость показателей, 

необходимых для качественного анализа. 

 

Таблица 1 

Структура посевных площадей орошаемых земель, тыс. га (по данным МСХ РК) 

№ Область 
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1 Кызылординская 5.7 41.8 19.2 5.6 

 

3.8 10.4 89.5 8.1 184.1 

2 Туркестанская (без Созакского района) 60.6 28.1 32.3 30.6 125.8 10.9 13.7 3.9 44.3 350.2 

  ИТОГО 66.3 69.9 51.5 36.2 125.8 14.7 24.1 93.4 52.4 534.3 

 

Таблица 2 

Фактическая водообеспеченность по годам и КПД каналов за период 2010…2022 гг 

Показатели 
Годы 

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  

Факт. 

водообеспеченность 

года, % 

38.6 63.6 75.0 50.0 22.7 29.5 13.6 27.3 65.9 77.3 61.4 88.6 20.5 

КПД оросительных 

сетей  
0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.74 

 

По результатам данных наблюдается нестабильность водообеспеченности, с 

чередующимися годами достаточного и крайне низкого уровня. Эти показатели 
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указывают на высокую зависимость от внешних факторов (гидрологическая 

обстановка, межгосударственное распределение воды, метеоусловия). Максимальные 

значения фактической водообеспеченности года наблюдаются в 2021 году – 88.6 %, 

2012 году – 75.0 %, 2019 году – 77.3 %, минимальные в 2016 год – 13.6 %, 2022 год – 

20.5 %, 2014 год – 22.7 %. Уровень эффективности оросительных сетей с 2010 по 2020 

год составлял в среднем 0.60 (60 %). В последние 2 года отмечается повышение 

эффективности оросительных систем, что может быть связано с проведением работ по 

их модернизации или о внедрении мер, направленных на сокращение водопотерь. 

Для оценки эффективности проведен расчет средневзвешенных значений 

оросительных норм для каждой культуры, возделываемой в Арало-Сырдарьинском 

бассейне с учетом природных зон и коэффициентов увлажненности. 

Средневзвешенные оросительные нормы по Арало-Сырдарьинскому ВХБ согласно 

Укрупненных норм водопотребления и водоотведения [4] с учетом структуры 

посевных площадей и доли каждой культуры от общей площади орошаемых земель в 

бассейне приведены в таблице 3.  

 

Таблица 3 

Средневзвешенные оросительные нормы по Арало-Сырдарьинскому ВХБ с учетом структуры посевных площадей 

Орошаемые 

культуры 

Доля поливной площади 

с/х культур в % от общей 

орошаемой площади по 

ВХБ 

Нормы водопотребления по годам 

водообеспеченности, м3/га 

50 % 75 % 95 % 

Масличные 12.4 5475.00 6368.75 7462.50 

Многолетние травы 13.1 9006.25 10006.25 11518.75 

Кормовые, (в т.ч. кукуруза на зерно) 9.6 6137.50 7031.25 8137.50 

Овощи 6.8 7381.25 8456.25 9762.50 

Хлопчатник 23.5 6828.57 7614.29 8878.57 

Картофель 2.7 6200.00 6968.75 8075.00 

Яровые зерновые 4.5 3831.25 4431.25 5418.75 

Рис 17.5 21433.33 24816.67 26966.67 

Бахчевые  9.8 4431.25 4875.00 5743.75 

Всего: 100.0    

 

Как видно из таблицы 3, наибольшую площадь в бассейне занимают хлопчатник 

(23.5%), рис (17.5%), масличные культуры (12.4%) и многолетние травы (13.1%). 

Вместе они занимают более 60% всех посевных земель в бассейне. При этом три из 

них - рис, многолетние травы и хлопчатник отличаются высоким водопотреблением, 

что оказывает существенное воздействие на общий водный баланс региона. 

Наименьшие нормы орошения приходятся на яровые зерновые от 3831 до 5418 

м³/га, картофель – 6200…8075 м³/га и бахчевые – 4431…5743 м³/га в зависимости от 

водообеспеченности года. Общее водопотребление по бассейну согласно 

агрегированной нормы потребления воды составляет при 50 % обеспеченности – 

9082.12 м³/га; при 75 % обеспеченности – 10351.03 м³/га; при 95 % обеспеченности – 

11713.48 м³/га. 



Гричаная и др.  Гидрометеорология и экология №4 (119), 2025 

40 

Расчет средневзвешенной оросительной нормы, на 1 структурный гектар на год 

с 50% обеспеченностью приведён по формуле (5): 

 

𝑁ср50% =
12,4∙5475+13,1∙9006,25+⋯…….+9,8∙4431,25

100
=9082,12 м3/га; 

 

Аналогично вычислены значения для 75% и 95% обеспеченности: 𝑁ср75% = 

10351.03 м³/га; 𝑁ср95%  = 11713.48 м³/га. 

Эффективность использования оросительной воды при регулярном орошении 

по фактическим данным в Арало-Сырдарьинском ВХБ приведена в таблице 4 и для 

наглядности на рисунке 1. 

 

Рисунок 1. Эффективность использования оросительной воды при регулярном 
орошении по Арало-Сырдарьинскому ВХБ 

 

При рассмотрении вышеприведенного графика по Арало-Сырдарьинскому 

ВХБ можно отметить, что, разница между средневзвешенной оросительной нормой и 

возможным к использованию объемом воды на поле с учетом потерь при 

транспортировке и фактической обеспеченности года (отклонение от усредненной 

оросительной нормы в %) имеет как положительные, так и отрицательные значения. 

Положительные значения данной величины указывают на то, что фактически 

поданный объем оросительной воды на каждый гектар орошаемой площади меньше 

нормативного. Это означает что, в целом, по усредненным показателям, на всей 

орошаемой площади, подача оросительной воды была проведена в недостаточном 

объеме для нормального роста и развития возделываемых сельскохозяйственных 
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культур. На рисунке 1 видно, что разница между средневзвешенной оросительной 

нормой и возможным к использованию объемом воды на поле с учетом потерь при 

транспортировке и фактической обеспеченности года (отклонение от усредненной 

оросительной нормы в %) с 2010 по 2021 гг. имеет положительную динамику, что 

неблагоприятно сказывается на возделываемых сельскохозяйственных культурах и 

только в 2022 году отмечается отрицательный показатель, так как данный год является 

самым водообеспеченным и переизбыток влаги на поле составил 13.42 %. 

Отрицательные значения данной величины говорят о том, что фактически поданный 

объем оросительной воды на поле превышает средневзвешенную оросительную норму. 

Для получения хорошего урожая яровых зерновых [8,9], многолетних трав 

[10], кукурузы [11,12], овощей [13], хлопка [14,15], картофеля [16,17] риса [18] и 

других культур [19] критически важен сбалансированный режим увлажнения. Как 

недостаток, так и избыток влаги оказывают негативное воздействие на растения, 

приводя к снижению урожайности и ухудшению качества продукции. Недостаток 

влаги может вызывать увядание, пожелтение, уменьшение размера плодов и даже 

гибель растений. Избыточное увлажнение, в свою очередь, способствует развитию 

болезней, гниению корней и плодов, растрескиванию и ухудшению качества 

продукции. Для каждой культуры существует оптимальный уровень влажности почвы, 

например, для хлопчатника это около 60 % НВ, а для картофеля – 60…80 % от НВ. 

Таким образом, для эффективного управления орошением необходимо 

учитывать не только средние многолетние показатели, но и фактическую 

водообеспеченность каждого года, а также потери воды при транспортировке. Важно 

стремиться к точному соответствию между потребностью культур в воде и объемом 

подаваемой воды, избегая как дефицита, так и избытка влаги. Для этого необходимо 

проводить регулярный мониторинг влажности почвы и использовать современные 

методы орошения, позволяющие точно дозировать воду и минимизировать потери. В 

частности, капельное орошение и дождевание могут быть эффективными 

инструментами для поддержания оптимального уровня влажности почвы и 

повышения урожайности сельскохозяйственных культур. 

Успешный опыт внедрения инновационных технологий орошения в ряде 

регионов и стран привел к ощутимому увеличению урожайности и более 

эффективному управлению водными ресурсами. Капельное орошение помогло 

Калифорнии стать одним из самых продуктивных сельскохозяйственных регионов в 

мире, значительно повысив урожайность при одновременной экономии воды [20]. 

Опыт Израиля показывает, что эффективное управление орошением с помощью 

капельного орошения и датчиков влажности может превратить засушливые регионы в 

продуктивные сельскохозяйственные районы [21]. США, Европа и Азия экономят 

орсительную воду и увеличивают урожайность за счет применения систем дождевания 

[22]. Эти примеры иллюстрируют, как эффективные стратегии и технологии орошения 

были реализованы в различных регионах, что привело к улучшению 

сельскохозяйственных результатов и улучшению практики управления водными 

ресурсами. 
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Таблица 4 

Средневзвешенные оросительные нормы по Арало-Сырдарьинскому ВХБ с учетом структуры посевных площадей 

Показатели 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022  

Всего орошаемых земель, тыс. га 580.33 585.84 586.78 573.50 655.72 673.92 680.51 672.34 605.12 692.21 692.21 692.21 590.36 

Водозабор на орошаемое земледелие, млн. м3 6286.7 6716.0 6801.5 6899.8 7126.2 7440.0 7083.8 7450.1 7465.9 7564.1 7467.6 6964.7 6792.3 

Средневзвешенные зараты воды на 1 га, 

м3/га, 𝑉подано 
10832.97 11463.98 11591.15 12030.95 10867.77 11039.95 10409.59 11080.90 12337.81 10927.54 10788.13 10061.61 11505.36 

Средневзвешенная оросительная норма с/х 

культур, с учетом структуры посевных 

площадей, по ВХБ (при различной 

водообеспечен-ности года), м3/га, 𝐻ср 

7377.23 8503.50 10351.03 9082.12 7656.53 8041.62 7036.62 7929.95 9889.15 10507.71 9660.75 11277.50 7506.66 

КПД оросительных сетей (по данным Арало-

Сырдарьинской БИ) 
0.60 0.60 0.60 0.60 0,60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.68 0.74 

Возможный к исполь-зованию объем воды 

на поле с учетом потерь при 

транспортировке, м3/га, 𝑉факт  

6499.78 6878.39 6954.69 7218.57 6520,66 6623.97 6245.76 6648.54 7402.69 6556.53 6472.88 6841.90 8513.97 

Разница между среднев-звешенной 

оросительной нормой и возможным к 

использованию объемом воды на поле с 

учетом потерь при транспорти-ровке (при 

различной водообеспеченности года), м3/га  

877.45 1625.11 3396.34 1863.55 1135,87 1417.65 790.86 1281.41 2486.46 3951.19 3187.87 4435.60 -1007.31 

Разница между средневз-вешенной 

оросительной нормой и возможным к 

использованию объемом воды на поле с 

учетом потерь при транспорти-ровке по ВХБ 

(различной водообеспеченность года), % 

11.89 19.11 32.81 20.52 14,84 17.63 11.24 16.16 25.14 37.60 33.00 39.33 -13.42 
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Кроме того, необходимо учитывать особенности каждой культуры и ее 

потребность в воде на разных стадиях развития. Например, в период цветения и 

плодообразования потребность в воде у многих культур возрастает. Поэтому важно 

адаптировать режим орошения к конкретным потребностям каждой культуры и к 

текущим погодным условиям. Внедрение систем автоматического управления 

орошением. 

Практическая значимость исследований заключается в возможности 

применения полученных в ходе научной работы результатов для решения конкретных 

задач и проблем в реальной жизни, отрасли науки или профессиональной 

деятельности. 

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. В географическом отношении территория Арало-Сырдарьинского бассейна 

рас-положена в основном в пределах 3-х широтных природных зон: пустынной, 

предгорно-степной и предгорно-полупустынной. 

2. Основой для определения эффективности использования оросительной воды 

при регулярном орошении был применен количественный метод расчета. 

3. За наблюдаемый период с 2010 по 2021 годы наблюдаются положительные 

значения данной величины указывают на то, что фактически поданный объем 

оросительной воды на каждый гектар орошаемой площади меньше нормативного. Это 

означает что, в целом, по усредненным показателям, на всей орошаемой площади, 

подача оросительной воды была проведена в недостаточном объеме для нормального 

роста и развития возде-лываемых сельскохозяйственных культур и только в 2022 году 

отмечается отрицательный показатель, так как данный год является самым 

водообеспеченным и переизбыток влаги на поле составил 13.42 %. 
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 Қазақстан су ресурстарының тапшылығы жоғары болатын елдер санатына 

жатады. Еліміз сумен қамтамасыздығы бойынша ТМД елдерінің арасында 

соңғы орында тұр. Меншікті сумен қамтамасыздығы 1 км2-ге 37 мың м3 және 

жылына 1 адамға 6.0 мың м3 құрайды. 

Бұл жағдай Қазақстанда су ресурстарының кеңістікте біркелкі таралмауымен 

және өзендердің көпшілігі трансшекаралық болып табылатындығымен 

қиындатылуда. Болашақта көрші мемлекеттердегі шаруашылық қызметке 

байланысты республикаға трансшекаралық ағын ресурстарының қысқаруы 

күтілуде, өйткені ағынның жартысынан көбі ҚР шегінен тыс жерлерде 

қалыптасады. Климаттың жаһандық және өңірлік өзгеруіне байланысты су 

ресурстарының болжамды қысқаруы елдің сумен қамтамасыздығына елеулі 

қауіп төндіреді және қолда бар су ресурстарын пайдалану тиімділігіне егжей-

тегжейлі талдау жүргізуді талап етеді. Суармалы егіншіліктің негізгі 

алқаптары оңтүстік өңірлерде, атап айтқанда Арал-Сырдария су 

шаруашылығы бассейнінде орналасқанын ескере отырып, бұл мақала осы 

бассейннің суармалы егіншілігінде жаңартылатын су ресурстарын пайдалану 

тиімділігін бағалауға арналған. 

База ретінде 2010...2022 жылдар аралығында суды пайдалану, егіс 

құрылымы, жылдың нақты сумен қамтамасыз етілуі, сондай-ақ климаттық 

көрсеткіштер бойынша қолдағы бар статистикалық мәліметтер алынды. 

Жүргізілген зерттеулер жүйелі суару кезінде суарма суын пайдаланудың 

тиімділігін анықтаудың сандық әдісін қарастырды. Алынған нәтижелер су 

саясатын жетілдіру үшін және өңірдің ауыл шаруашылығындағы су 

ресурстарын тұрақты басқару үшін пайдаланылуы мүмкін. 
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 Kazakhstan is classified as a country with a significant water resource deficit. In 

terms of water availability, the country ranks last among the CIS countries. The 

specific water availability is 37 000 m³ per 1 km² and 6.0 thousand m³ per person 

per year. 

This situation is further aggravated by the fact that the distribution of water 

resources in Kazakhstan is uneven in space, and most rivers are transboundary. In 

the future, a reduction in transboundary runoff resources in the republic is expected 

due to economic activity in neighboring countries, since more than half of the 

runoff is generated outside the Republic of Kazakhstan. The predicted reduction in 

water resources due to global and regional climate change poses a serious threat to 

the country's water supply. It requires a detailed analysis of the efficiency of using 

available water resources. Considering that the main areas of irrigated agriculture 

are located in the southern regions, in particular in the Aral-Syrdarya water 

management basin, this article is devoted to assessing the efficiency of using 

renewable water resources in irrigated agriculture in this basin. 

The available statistical data from 2010 to 2022 on water use, crop structure, actual 

water supply of the year, as well as climate indicators, were used as a base. The 

conducted studies con-sidered a quantitative method for determining the efficiency 

of using irrigation water with regular irrigation. The results obtained can be used 

to improve water policy and sustainable water management in agriculture in the 

region. 
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