
66

НАУЧНЫЕ СТАТЬИ Гидрометеорология и экология
 №2  2015 

УДК 556 (26+4/9) 

Канд. геогр. наук А.Г. Чигринец ∗

ПОВЕРХНОСТНЫЕ ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ ТЕРРИТОРИИ
ГОРОДА АЛМАТЫ

РАСХОД ВОДЫ, РЕКА, ГОРНЫЕ ИСТОЧНИКИ, РЕКИ-КАРАСУ, 
РЕЧНОЙ СТОК, ОБЕСПЕЧЕННОСТЬ, ОБЪЁМ СТОКА, РЕЖИМ 
СТОКА, ВНУТРИГОДОВОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 

Произведена количественная оценка поверхностных водных 
ресурсов в современных границах территории крупнейшего мегапо-

лиса Республики Казахстан – г. Алматы. Использованы данные 
стационарных наблюдений РГП Казгидромет по гидрометрическим 

створам по 2012 г. включительно. Приводятся результаты расчета 
объёмов водных ресурсов речного стока 50, 75 и 95 % обеспеченно-

сти по конкретным водным объектам и суммарно по территории 
города. Количественная оценка возобновляемых поверхностных 
водных ресурсов является одним из важнейших вопросов рациональ-

ного и комплексного их использования для различных целей хозяйст-
венного использования. 

Формирование водных ресурсов речного стока урбанизированных 
территорий является одной из наиболее важных, перспективных и слож-
ных проблем современной гидрологии. В связи с увеличением численно-
сти городского населения обостряется проблема рационального и ком-
плексного использования имеющихся водных ресурсов. Особенно акту-
альна эта проблема для предгорных территорий, со сложными условиями 
формирования речного стока, где и расположен самый большой по чис-
ленности населения город страны – Алматы. Город расположен у подно-
жья северного склона хребта Илейский Алатау. Это крупный научный, 
культурный, финансовый и производственный центр. В связи с переносом 
столицы в г. Астану с 1 июля 1998 г. городу присвоен статус города рес-
публиканского значения. Территория Алматы постоянно увеличивается, 
расширяются его границы. За последние шесть лет территория города уве-
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личилась в два раза. В 2007 г. площадь г. Алматы составляла 292,1 км2 , в 
2012 г. она увеличилась до 350,8 км2. По данным 2014 г., площадь мегапо-
лиса составляет уже 702,0 км2. Увеличивается городское население, что 
непосредственно влияет на объёмы водопотребления на городской терри-
тории и его территориальное перераспределение. 

Для оценки водных ресурсов в водном хозяйстве чаще всего ис-
пользуют понятие возобновляемых водных ресурсов, т.е. поверхностного 
речного стока. Количественная оценка возобновляемых водных ресурсов 
для какой-либо территории определяется путем суммирования средних 
многолетних значений стока всех рек рассматриваемой территории и ши-
роко используется в гидрологии и водном хозяйстве при планировании их 
использования и оценке водообеспеченности. 

Для определения поверхностных водных ресурсов территории 
г. Алматы были использованы данные стационарных наблюдений по гид-
рометрическим створам РГП Казгидромет по 2012 г. включительно [2-5, 8-
10], а так же результаты предыдущих исследований [1, 6, 7, 11-13]. Также 
получены данные путем косвенной оценки стока с неучтенных наблюде-
ниями территорий, с использованием методики определения стока при 
отсутствии данных наблюдений. 

Суммарные водные ресурсы г. Алматы слагаются из стока рек, во-
досборные бассейны которых охватывает исследуемая территория. В ка-
честве расчетного принимались створы с наибольшей водностью. Сум-
марные же водные ресурсы в годы различной водности (обеспеченные ве-
личины) получены путем суммирования стока равной обеспеченности для 
рек рассматриваемой территории. 

При определении водных ресурсов территории г. Алматы были рас-
считаны ресурсы основных рек (Киши Алматы, Улькен Алматы, Карагалы и 
Аксай), пересекающих городскую территорию. Водные ресурсы горных ис-
точников (Абылгазы, Ботбайсай, Тиксай, Терисбулак, Керенкулак, Боролдай, 
Тастыбулак, Ойжайлау и др.) являющихся притоками основных рек, а также 
водные ресурсы рек-карасу (Ащыбулак, Зап. Теренкара, Султанка, Улькен 
Карасу, Карасу-Турксиб, Боролдай, Джигитовка и др.), формирующих свой 
сток в пределах исследуемой городской территории. 

Следует отметить, что по результатам анализа интегральных кри-
вых стока основных рек исследуемой территории, выявлено увеличение 
объёмов водозаборов по длине рек. Это отразилось на водности в створах 
учета. Так как в кадастровых материалах в последние годы не приводятся 
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точные сведения о водозаборах для нужд коммунально-бытового водо-
снабжения, то сток в створах учета можно назвать бытовым. Это иллюст-
рируют рис. 1а и 1б. 

а 

б 

Рис. 1. Интегральные кривые основных рек г. Алматы. Р. Киши Алматы – 
г. Алматы (а); 1 – естественно-бытовой сток, 2 – естественно-
восстановленный сток и р. Улькен Алматы – 2 км выше устья 

р. Проходная (б); 1 – с учетом канала на ГЭС-2, 2 – без полного учета 
канала за весь период стационарных наблюдений. 

В работе, для определения водных ресурсов поверхностного стока 
основных рек, были использованы данные за условно естественный пери-
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од стока: для р. Киши Алматы – до 1973 г., для р. Улькен Алматы – до 
1989 г., для р. Аксай – до 2000 г. Также отмечена тенденция увеличения 
стока с середины 80-х годов за счет глобального потепления, деградации 
оледенения северного склона Илейского Алатау и соответственно увели-
чения ледниковой составляющей стока. Это хорошо видно на рис. 2а и 2б. 

а 

б 

Рис. 2. Интегральные кривые основных рек города в створах выше 
основных водозаборов: р. Киши Алматы – ниже устья р. Сарысай (а) и 

р. Улькен Алматы – в 1,1 км выше озера Улькен Алматы (б) за весь период 
стационарных наблюдений. 
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Проанализировано внутригодовое распределение стока рассматри-
ваемых рек, так как его исследование является одним из важнейших во-
просов, решение которого необходимо для рационального и комплексного 
использования водных ресурсов для различных целей экономики. 

Внутригодовой режим стока, прежде всего, определяет основные 
параметры водохозяйственных сооружений: гарантированную отдачу во-
ды, ёмкость регулирования и т.д., а следовательно экономическую эффек-
тивность водохозяйственных мероприятий и объектов. 

На внутригодовое распределение стока рек оказывают влияние раз-
личные факторы. В первую очередь это климатические условия (количество и 
режим выпадения осадков, температура воздуха в период таяния ледников и 
сезонных снегов, испарение с поверхности бассейнов и т.п.), а также рельеф 
местности, тип питания рек и гидрогеологические условия. В горных районах 
особенно большое влияние оказывает рельеф, который определяет общие ус-
ловия увлажнения, доступность речных бассейнов влажным воздушным мас-
сам, величину и распределение атмосферных осадков. 

Для расчета внутригодового распределения имеется много мето-
дов. В данной работе характеристики внутригодового распределения стока 
были получены по нескольким реальным годам различной водности, кото-
рые дают наглядное представление об особенностях внутригодового рас-
пределения стока исследуемых рек, хотя и содержат случайные, нетипич-
ные подробности, которые свойственны только данному году. 

Результаты расчета поверхностных водных ресурсов территории 
г. Алматы в виде объёмов речного стока 50, 75 и 95 % обеспеченности 
приведены в табл. 1…3. Водные ресурсы основных рек определялись: для 
р. Киши Алматы в створе г. Алматы, учитывающего практически все его 
горные притоки (рр. Куйгенсай, Кимасар, Бедельбай, Батарейку и Бутак) и 
подрусловой сток в пределах городской территории. Для р. Улькен Алма-
ты – суммарным стоком равных обеспеченностей по створам р. Улькен 
Алматы – в 2 км выше устья р. Проходная, р. Проходная – устье и 
р. Терисбутак – устье. Для реки Карагалы – в створе клх. им. Чапаева, а 
для р. Аксай – в створе кордон Аксайский. 
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Геогр. ғылымд. канд. А.Г. Чигринец 

АЛМАТЫ ҚАЛАСЫ АУМАҒЫНЫҢ ЖЕР БЕТІ СУ РЕСУРСЫ

9аза:стан Республикасыны; е; ірі мегаполисі Алматы 
:аласы аумағыны; :азіргі шегінде :алыптасатын беттік суларды; 

ресурсын санды: бағалау ж>зеге асырылды. Зерттеу барысында 
2012 жылға дейінгі «Казгидромет» РМК :арасты гидрометриялы: 

т@стамаларда ж>ргізілген стационарлы: ба:ылау деректері 
пайдаланылды. На:ыт су нысандары бойынша жəне аума: 

бойынша жиынты: су ресурстарыны; :амтамасыздығы 50, 75 
жəне 95 % ағынды кBлемдерін есептеу нəтижелері келтірілді. 

Жа;ғырмалы жер беті су ресурстарын санды: бағалау оларды 
т>рлі шаруашылы: ма:сатында тиімді жəне кешенді 

пайдалануды; е; ма;ызды мəселелріні; бірі. 


