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 Селевые потоки и наносоводные паводки в горах Южного Казахстана регулярно 

приносят значительный ущерб. Их воздействию подвержены хозяйственные объекты 

в бассейнах многих рек: Сайрам, Бадам, Терис, Келес, Угам, Балдыбрек, Тамды. 

Прошедшие потоки относились к двум типам ливневые и тало-дождевые. 

Актуальность изучения этого района связана с малой изученностью и небольшим 

количеством доступных публикаций. В условиях изменения климата анализ 

метеофакторов требует регулярного обновления.  Целью исследований является 

оценка климатических условий селеформирования и их тенденций в XXI веке. Было 

определено, что распределение экстремальных осадков связано с расположением 

горных хребтов по отношению к ведущим потокам в атмосфере. Экстремальные 

селеопасные осадки регистрируются в центральных частях Таласского и Киргизского 

Алатау и хребта Каратау. Именно здесь расположены основные селевые очаги.  

Отмечается рост сумм разовых осадков с высотой местности. Отмечается увеличение 

средней температуры воздуха и годовых сумм осадков в XXI веке по сравнению с 

нормами XX века. Однако нет тенденции изменчивости экстремальных температур 

воздуха и суточных осадков. Это говорит о случайном стохастическом характере 

развития условий селеформирования. Были построены климатические карты, которые 

являются важным этапом в построении комплексных GIS карт селевой опасности и 

селевого риска в горах Южного Казахстана. 

 

1. ВВЕДЕНИЕ 

Селевые потоки и наносоводные паводки на горных реках являются одним из 

основных источников стихийных бедствий в мире. Во многих странах, где горные 

регионы занимают значительные площади, селевые потоки оказывают большое 

влияние на инфраструктуру и население. Поэтому изучение этого стихийного явления 

имеет важное значение при обеспечении безопасности населения [9, 12, 14, 19, 25]. 

В Республике Казахстан широко известны случаи прохождения 

катастрофических селевых потоков в горах Иле Алатау, однако в остальных горных 

районах тоже существует селевая угроза. Но в отличии от этого региона остальные 

регионы до сих пор слабо изучены [6, 8, 23].  
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Территории горных хребтов Каратау, Огем, Таласский, Киргизский Алатау 

отличаются значительной или средней степенью селевой опасности [2]. Здесь по данным 

наблюдений начиная с 1900 года зарегистрированы более 200 случаев прохождения 

селевых потоков и наносоводных паводков [15, 16, 20, 22, 26, 27, 28, 29]. Воздействию 

селевых потоков подвержены ряд населенных пунктов, расположенных на предгорных 

конусах выноса, в том числе города Туркестан, Ленгер, Кентау, Каратау.  

Чаще всего незначительные селевые явления происходят на малых горных реках 

без ущерба. Но в отдельные годы, такие как 1959, 1998, 2016, потоки отмечались 

повсеместно и сопровождались значительным ущербом. Они относятся к потокам 

ливневого или тало-дождевого генезиса. Из-за большой площади региона и редкости 

наблюдательной сети регистрация потоков затруднена. В густонаселенных районах даже 

незначительный поток вызывает ущерб, а в отдаленных районах потоки с большим 

объемом и расходом могут проходить без последствий. Описание в архиве составлялось 

с задержкой по заключениям экспертов, которые осуществляли обследование [27]. 

Информация о потоках со значительным ущербом приведена в таблице 1.  

 

Таблица 1 

Селевые потоки со значительным ущербом 

Дата Место Бассейн реки 
Категория 

селя 

Расход, 

м3/с 
Ущерб 

09.04.1956 Жамбылская обл. Ассы, Куренсай - 274 мосты, дороги, дома, ЛЭП 

07-08. 

04.1959 

Жамбылская и 

Туркестанская области 

Арыс, Бадам, Сайрамсу, Тамды, Келес, 

Жабагылысу 
- 2713 

Дома, ЛЭП, ГЭС, дороги, 

погиб скот 

20.05.1978 п. Мерке Мерке 1 500 мосты, дороги, дома 

17-19. 

07.1983 
Луговской рн. Макпал, Кайындысай 2 - мосты, дороги, дома 

26.05.1998 с. Жанабазар Келес 2 - мосты, хозпостройки 

27.05.1998 Кызылтан Жинишке 1 - мосты, хозпостройки 

28.05.1998 п. Кокпак Кокпарсай 2 - мосты, хозпостройки 

29.05.1998 п Каржан Коргансай 2 - мосты, хозпостройки 

28.05.1998 п. Казыгурт Келес 2 - мосты, хозпостройки 

26.05.2003 г. Ленгер Бадам 1 560 мосты, дороги, 12 домов 

06.06.2016 г. Каратау Тамды - - мосты, дороги, дома 

 

Исследования селей в Казахстане проводятся Институтом географии и водной 

безопасности, Казселезащитой и Казгидрометом [7, 21, 35, 42]. Институтом географии и 

водной безопасности в 2010 г. издан Атлас природных и техногенных опасностей и 

рисков чрезвычайных ситуаций в Республике Казахстан, в котором приведены селевые 

карты на все горные районы Казахстана [2]. В 2018…2020 годах составлены карты 

селевой опасности и селевого риска речных бассейнов северного склона Иле Алатау, на 

которых показаны территории, подверженные воздействию селевых потоков с 

количественными характеристиками объемов, повторяемости и распространенности. В 

2017 г.  Институтом географии и водной безопасности разработана концепция 

автоматизированного мониторинга селевой опасности на территории города Алматы, а в 

2018…2019 годах составлены подробные карты селевого риска на бассейны рек Киши и 

Улкен Алматы, Каргалы и Аксай [3,4]. 

Таласский и Киргизский Алатау, хребты Огем и Каратау относится к регионам с 

сухим внутреконтинентальным климатом умеренных широт. Он характеризуется 

значительными амплитудами температуры воздуха и количества осадков [13]. Средняя 
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годовая температура воздуха в предгорьях составляет 10…12 °С и минус 2 °С в 

высокогорной зоне на уровне 3000 м., в зимние месяцы отмечается инверсионное 

распределение температуры, когда в горных районах бывает теплее, чем на равнине.  

Годовая сумма осадков меняется от 150 мм в равнинных полупустынных районах до 900 

мм в осевой части хребта Таласского Алатау [30, 36]. 

Основным метеорологическим условием формирования дождевых селевых 

потоков и наносоводных паводков являются разовые экстремальные суммы осадков [10, 

24, 33, 38, 41]. Пороговое значение более 30 мм осадков за 12 часов является стихийным 

гидрометеорологическим явлением и приводит к образованию поверхностного стока и 

поверхностной эрозии. Критические значения осадков более 50…60 мм за время дождя 

являются чрезвычайным явлением, приводящим к катастрофическим последствиям [35].  

Актуальность исследований. В горном регионе Южного Казахстана селевые 

потоки и наносоводные паводки способны наносить огромный ущерб. Однако по 

сравнению с хорошо изученным хребтом Иле Алатау этот район до сих пор остается 

неизученным. Количество научных публикаций для гор южного Казахстана невелико и 

многие из них выполнены еще в XX веке [20, 22, 26]. Учитывая тенденции к изменению 

климата данные об условиях селеформирования устаревают и требуют обновления. 

Поэтому оценка селевой опасности и селевого риска в горах Каратау, Таласском и 

Киргизском Алатау имеет важное прикладное значение. Оценка метеорологических и 

климатических условий формирования один из этапов работы.  

Цель исследований. Оценить многолетние тенденции изменения основных 

факторов селеформирования в горных районах Южного Казахстана (среднегодовые 

температуры воздуха, годовые суммы осадков, абсолютный максимум осадков). 

Выполняемые задачи – статистический анализ метеорологических данных, выявление 

значимых многолетних трендов, создание электронной карты условий 

селеформирования. 

 

2. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Для анализа метеорологических условий формирования селевых потоков были 

использованы методы статистической обработки меторологических данных 

(среднегодовая температура воздуха, годовая сумма осадков, абсолютный годовой 

максимум осадков) и технологии GIS-картографирования. Для оценки взяты данные 

климатических справочников (КазССР, УзССР, КирССР) и электронные архивы 

метеорологической информации. Использованы данные 25 метеостанций в горах 

Каратау, Таласского и Киргизского Алатау, расположенных близко к районам 

прохождения селевых потоков и паводков (таблица 2). Зоны формирования большинства 

селевых потоков и наносоводных паводков расположены в пограничных высокогорных 

районах с Республиками Кыргызстан и Узбекистан. Однако многие метеостанции 

расположены в низкогорной зоне, что ограничивает изучение факторов 

селеформирования в высокогорье. Для изучения доступны только наземные данные 

существующих архивов. 

Анализировались основные метеорологические факторы селеформирования и их 

тенденции в XX и XXI веках. Данные о климатических нормах за XX век взяты из 

климатических справочников [30, 31, 32]. Период осреднения 1881…1980 гг. Данные за 

XXI век (с 2000 по 2024 гг.) взяты из свободных источников климатических архивов 

Казгидромета и Росгидромета [5, 17, 18]. Период осреднения 2000…2025 гг. Для анализа 

взяты средние годовые температуры воздуха, суммы осадков и экстремальные разовые 

осадки. Затем были рассчитаны средние значения за периоды наблюдений, их тенденции 

изменения и результаты нанесены на GIS карту.  

Современные технологии GIS картографирования – важный инструмент при 

анализе природных опасностей. Геоинформационная система представляет из себя 

комплексное программное обеспечение для хранения, анализа и визуализации 
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пространственных данных [1, 40]. В работе был использован программный комплекс 

ArcGIS 10.8. В результате получается интегрированная карта с возможностями 

интерполяции данных и выведения различных слоев. Интерполяция реализована в 

модуле Spatial Analyst. Метод сплайн-интерполяции (Spline) основан на построении 

гладкой поверхности с минимальным общим изгибом, проходящей через все исходные 

точки. В ArcGIS 10.8 реализованы два варианта: Regularized Spline (регуляризованный 

сплайн) и Tension Spline (сплайн с натяжением). Он эффективен при работе с постепенно 

изменяющимися поверхностями. Это позволяет оценить и отобразить пространственное 

распределение метеорологических и гидрологических параметров. Собранные нами 

данные накладывались на цифровую модель рельефа (ЦМР), а программное обеспечение 

позволяет визуализировать карту с заданным масштабом. Это позволяет отображать слои 

и объекты с различным разрешением, от 1:10000 до 1:1500000. Создание климатической 

карты условий селеформирования является важным этапом для оценки селевой 

опасности и селевого риска в Южном Казахстане.  

Таблица 2  

Список метеорологических станций Казахстана, Узбекистана и Кыргызстана 

Метеостанция Широта  Долгота  Высота места, м Индекс ВМО 

Шиели 66.729003 44.182537 152 38069 

Аккум 67,417299 43,709005 173 38191 

Туркестан 68.191389 43.271944 209 38198 

Шаян 69.370833 43.021389 366 38207 

Шулакурган 69.170833 43.754167 480 38201 

Каратау 70.439828 43.179672 518 38208 

Казыгурт 69.375556 41.747222 597,6 38452 

Шымкент 69.7000 42.347778 604 38328 

Тараз 71.293542 42.867658 651,2 38341 

Мерке 73.170917 42.879975 690,8 38344 

Кулан   72.730672 42.919336 700 38343 

Турар Рыскулов 70.353889 42.544722 808,9 38334 

Ащисай 68.8975 43.552222 820 38196 

Чарвак 70.0000 41.6000 974 38464 

Чон Арык 73.7500 42.0600 1100 38354 

Тасарык 70.155278 42.234167 1122,5 38337 

Кордай 74.930008 43.321411 1140,8 38229 

Талас 72.2167 42.5167 1217 38345 

Пскем 70.3671 41.9091 1258 38462 

Чаткал 71.3500 41.9000 1937 38471 

Шуылдак 70.428611 42.295556 1947,1 38338 

Сусамыр 73.9833 42.1500 2061 38358 

Ойгайинг 70.8696 42.1628 2150 38339 

Ангрен 70.7167 41.6667 2286 38466 

Тюя-Ашу  74.000 42.5000 3090 38359 

 

3. РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Многолетняя изменчивость факторов селеформирования 

Для изучения многолетних тенденций изменения факторов селеформирования 

были рассчитаны отклонения этих элементов в XXI веке от климатических норм XX века. 
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Нормы за XX век взяты из климатических справочников [30, 31, 32]. Период осреднения 

1881…1980 гг. Нормы за XXI век взяты из электронной базы данных Казгидромета и 

Росгидромета [5, 17, 18]. Период осреднения 2000…2025 гг. Результаты приведены в таб-

лице 3.   

Данные наземных наблюдений есть только в низкогорных и среднегорных райо-

нах. Высокогорные метеостанции есть только в горах Киргизского хребта на территории 

Кыргызстана. Поэтому есть возможность оценить изменчивость факторов селеформиро-

вания в этих высотных зонах. Оценить температуру и осадки в высокогорье возможно 

только по математическим моделям [39]. Повсеместно в XXI веке отмечается тенденция 

роста средних температур воздуха на 0,4…1,9 С°, что соответствует мировому тренду 

потепления климата. Вековые тенденции изменения годовых сумм осадков в XXI неод-

нозначные, от роста до 100 мм, до падения на 60 мм по сравнению с многолетними нор-

мами. Это подтверждается выводами других экспертов [34].  

Таблица 3  

Изменения среднего значения температуры воздуха и сумм осадков в XXI веке по отношению к нормам в XX веке  

Метеостан

ция 

XX век XXI век Изменение 

Температура 

воздуха, °С 

Сумма 

осадков, мм 

Температура 

воздуха, °С 

Сумма 

осадков, мм 

Температура 

воздуха, °С 

Сумма 

осадков, мм 

Шиели 10,6 156 12,3 139 1,7 -17 

Аккум 11,7 186 13,1 151 1,4 -35 

Туркестан 12,1 201 14 218,9 1,9 17,9 

Шаян 12,1 372 13,4 318 1,3 -54 

Шулакурган 9,4 184 11,2 181 1,8 -3 

Казыгурт 11,9 480 13,8 501 1,9 21 

Шымкент 12,4 576 13,7 618 1,3 42 

Тараз 9,8 326 11,5 346 1,7 20 

Мерке 9,9 411 11,2 351 1,3 -60 

Кулан   9,3 338 10,9 360 1,6 22 

Турар 

Рыскулов 11,7 759 12,5 768 
0,8 9 

Ащисай 10,6 545 11,5 549 0,9 4 

Тасарык 9,6 707 10,4 726,8 0,8 19,8 

Кордай 7,9 495 9,2 441,4 1,3 -53,6 

Талас 7,5 313 9,3 314 1,8 1 

Пскем 9,2 757 10,1 871 0,9 114 

Шуылдак 5,9 877 6,3 818,4 0,4 -58,6 

Сусамыр -2,1 376 -0,4 333 1,7 -43 

Ойгайинг 2,3 627 3,3 728 1 101 

Тюя-Ашу  -1,4 718 -2,9 631 -1,5 -87 

В таблице 4 приведены данные по экстремальным суточным осадкам и максималь-

ным температурам воздуха в горах Южного Казахстана. Несмотря на полупустынный 

климат и малое количество годовых осадков здесь отмечаются редкие события, когда су-

точные осадки превышают критические для селеформирования значения в 50…60 мм. 

Для формирования селевых потоков экстремальные значения осадков являются важней-

шим предиктором [10, 24, 37, 38, 41], поэтому их тенденции очень важны в условиях ме-

няющегося климата. Абсолютный максимум осадков зарегистрирован на метеостанции 
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Ойгаинг в Узбекистане (200 мм за сутки). Абсолютные максимумы осадков за историю 

наблюдений в основном отмечены в XX веке, только на нескольких станциях абсолют-

ный максимум пришелся на XXI. Стоит отметить, что разовое выпадение экстремальных 

осадков носит случайный стохастических характер. Оно слабо подчиняется общим зако-

номерностям и не обладает выраженной цикличностью. Это сильно затрудняет оценку и 

прогнозирование стихийных явлений, вызванных сильными дождями. 

Таблица 4  

Изменения максимальных температур воздуха и сумм осадков в XXI веке по отношению к значениям в XX веке  

Метеостан

ция 

XX век XXI век Изменение 

Температура 

воздуха, °С 

Сумма 

осадков, мм 

Температура 

воздуха, °С 

Сумма 

осадков, мм 

Температура 

воздуха, °С 

Сумма 

осадков, мм 

Шиели 45 58,7 43,4 30 -1,6 -28,7 

Аккум 46 55,4 - 31 - -24,4 

Туркестан 49 62,2 55,7 36 6,7 -26,2 

Шаян 49 57,3 45 40 -4 -17,3 

Шулакурган 47 49,9 42 50 -5 0,1 

Казыгурт 46 43,2 42,6 41 -3,4 -2,2 

Шымкент 44 57,8 43,6 104 -0,4 46,2 

Тараз 45 62,6 42,5 33 -2,5 -29,6 

Мерке 44 60,3 41,2 38,2 -2,8 -22,1 

Кулан   44 48,8 41,5 34 -2,5 -14,8 

Турар 

Рыскулов 42 85,7 41,5 78 -0,5 
-7,7 

Ащисай 45 110 39,5 84 -5,5 -26 

Тасарык 40 79,3 38 63,6 -2 -15,7 

Кордай 40 56,8 38 42 -2 -14,8 

Талас 40 53 50,7 39 10,7 -14 

Пскем - 70 39,4 77 - 7 

Шуылдак 34 65 38,8 46 4,8 -19 

Сусамыр 35 38 49,8 54 14,8 16 

Ойгайинг - 77 36,7 210 - 133 

Тюя-Ашу  25 65 27,6 34 2,6 -31 

 

Распределение факторов селеформирования по высоте местности 

Распределение климатических норм XX века с учётом высоты местности показано 

на рисунке 1. Отмечается естественное падение температуры воздуха с высотой местно-

сти. Она меняется от 10 °С тепла в предгорной зоне до минус 2 °С в высокогорной зоне 

выше 3000 м над уровнем моря (Метеостанцтия Тюя-Ашу). Количество осадков меняется 

от 150 мм в год в полупустынных предгорьях хребта Каратау до 877 мм в год в средне-

горной зоне Таласского Алатау (Метеостанция Шуулдак). Из-за значительных площадей 

и условий отмечается значительные колебания в зависимости от широтного распределе-

ния метеостанций. Но общая тенденция показывает максимум сумм осадков в среднегор-

ной зоне (метеостанция Шуулдак) и стандартное падение средних температур воздуха с 

высотой местности. Высотная изменчивость температуры воздуха имеет четкую зависи-

мость и аппроксимируется линией. В среднем высотный градиент стандартный – 7 °С на 

1 км поднятия. Максимум осадков же приходится на среднегорную высотную зону 2000 
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м. Выше и ниже отмечается уменьшение годовых сумм. Высотное распределение темпе-

ратуры и осадков очень важно для понимания высоты местности, где отмечаются благо-

приятные условия для зарождения селей и паводков. 

Сезонная изменчивость факторов селеформирования 

Сезонная изменчивость экстремальных суточных осадков приведена в таблице 5. 

Данные приведены за весь год, поскольку экстремальные осадки и опасные гидрологи-

ческие явления на реках могут отмечаться круглогодично. В сезонном ходе отмечаются 

два максимума осадков весной и осенью. Суточные осадки более 60 мм регистрировались 

преимущественно с февраля по июнь или с октября по ноябрь. Исключением стала ме-

теостанция Ащисай где абсолютный максимум 110 мм зарегистрирован в декабре. В жар-

кие летние и холодные зимние месяцы максимально зарегистрированные суммы суточ-

ных осадков намного ниже. Поэтому в сочетании с началом снеготаяния и влажностью 

почво-грунтов в конце зимы и весной складываются наиболее опасные условия. Это под-

тверждается данными о зарегистрированных селевых явлениях из таблицы 1. В отличии 

от соседнего хребта Иле Алатау селеопасный сезон здесь смещен на более ранние сроки 

и кроме угрозы грязекаменных селей широко распространены наносоводные паводки в 

период снеготаяния. 

  

а б 

  

в г 

Рисунок 1. Распределение метеорологических условий селеформирования в зависимости от высоты места:       

а – годовая сумма осадков; б – абсолютный максимум осадков; в – среднегодовая температура воздуха;           

г – абсолютный максимум температуры воздуха 
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Таблица 5 

Сезонная изменчивость абсолютных максимумов суточных осадков  

МС I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Шиели 13,5 20,2 31,5 30,4 58,7 20,3 27,6 20,7 21,5 19,9 30,4 20,4 

Аккум 18 18,5 37,6 36 55,4 44 30,6 20,8 11,7 18,8 26,3 29,9 

Туркестан 29,5 25,6 53,5 39,3 62,2 25,7 17 17,4 21 22,7 28 46,5 

Шаян 23,1 33,9 39,7 38,3 56,1 27,7 36,4 22 24,3 57,3 42 36,6 

Шулакурган 15,3 25,3 24,6 43,5 49,9 34,8 21,6 26,8 17 16,2 22,2 23,5 

Каратау 20,1 24,4 40 46,8 26,8 34,7 33,2 28,4 22,8 35 40 34,7 

Казыгурт 30,9 38,3 43,2 40 46,4 25,6 23,6 26,5 16 39 53,3 39 

Шымкент 40,3 53 46,3 51,1 57,8 38 28,3 28,1 29,7 46,1 68,6 46,3 

Тараз 39,3 34,4 42,3 43,8 41,7 62,6 43,8 22,1 41,9 45,3 44,6 25,8 

Мерке 16 36,8 29,9 46,7 60,3 44,9 30,5 25,6 28,5 31,9 38,4 18 

Кулан   27,8 36 35,2 48,8 41 28,4 25,7 38,2 30 31,5 32,4 22,6 

Турар Рыскулов 48 66,9 85,7 75,2 61,6 54,4 64 34,9 53,7 53,9 73,4 73,6 

Ащисай 43,9 56,6 81,1 78,9 52,7 48,2 30,9 31,3 29,5 65,5 73,4 110 

Тасарык 45,6 57,4 79,3 81,2 58,1 50,4 39,4 53,2 43,3 89,7 53,3 42 

Кордай 32,9 35,3 41,6 44,5 56,8 45,4 36,8 31,2 38,1 39,8 35,7 33,7 

Шуылдак 51,1 53,3 64,6 74,6 65,4 54,4 53,1 32,7 40,6 95,5 61,5 53,2 

ср. Макс 31,0 38,5 48,5 51,2 53,2 40,0 33,9 28,7 29,4 44,3 45,2 41,0 

абс. Макс 51,1 66,9 85,7 81,2 65,4 62,6 64,0 53,2 53,7 95,5 73,4 110,0 

       

Пространственное распределение факторов селеформирования 

Для оценки пространственного распределения факторов селеформирования были 

созданы картографические модели распределения температуры воздуха и количества 

осадков с применением GIS технологий. Была проведена интерполяция по методу Spline 

и построено поле пространственного изменения экстремальных осадков. На рисунках 2 

и 3 показано распределение экстремальных селеформирующих осадков в XX веке и их 

тенденции изменения в XXI веке.  

 

Рисунок 2. Пространственное распределение климатических норм экстремальных осадков в XX веке  
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Максимальные значения по данным наземных наблюдений приходятся на пред-

горные и среднегорные районы хребтов северо-западного и западного макро-склона 

хребтов Каратау, Огем и Таласского Алатау. Это близко к зонам зарождения селевых по-

токов на реках Сайрам, Огем, Бадам, Тамды, Терис, Келес. Однако высокогорная зона не 

охвачена наблюдениями и выводы делаются по результатам интерполяции. Северные 

склоны Киргизского Хребта – реки Талас, Мерке, Аспара обладают значительно мень-

шими суммами экстремальных осадков и более редкими случаями прохождениями селе-

вых потоков и паводков. Внутренние высокогорные районы Таласского и Киргизского 

хребтов на территории Кыргызстана закрыты от ведущих потоков атмосферной цирку-

ляции, поэтому здесь наблюдаются сухие холодные высокогорные гляциально-ниваль-

ные районы с минимальной высотой снега и площадью оледенения. Тенденция увеличе-

ния сумм разовых максимальных осадков в XXI веке отмечается только на отдельных 

метеостанциях в центральной части горных хребтов. В предгорных районах на террито-

рии Казахстана отмечается отрицательная тенденция. 

 

 
Рисунок 3. Пространственное распределение тенденций изменения экстремальных осадков в XXI веке  

 

4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В ходе проведенных исследований были получены следующие результаты:  

Суммы средних годовых и абсолютных максимальных осадков имеют четкое 

пространственное распределение. Максимум отмечается на макро-склонах, 

перекрывающих ведущие атмосферные потоки. Поэтому в бассейнах рек северного и 

северо-западного склона хребта Таласский Алатау и центральной части хребта Каратау 

селеопасные ливни и вызванные ими селевые потоки и наносоводные паводки 

отмечаются намного чаще. В хребте Киргизский Алатау, особенно во внутренних 

высокогорных районах экстремальные селеформирующие осадки редкость.  

В сезонном ходе осадков отмечаются два максимума весной (март-май) и осенью 

(октябрь-ноябрь). Поэтому в конце зимы и начале весны в период начала снеготаяния 

складываются самые селеопасные условия. А сезон формирования селевых потоков и 
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наносоводных паводков смещен на более ранние месяцы по сравнению с соседним 

изученным хребтом Иле Алатау. 

Выпадение разовых экстремальных сумм осадков – это случайный стохастический 

процесс, что затрудняет его изучение. В условиях меняющегося климата в XXI веке 

отмечается рост средней температуры воздуха на 0,4...1,9 ° С в сравнении с нормами 

середины XX по представленным метеостанциям. Годовые суммы и абсолютные 

максимумы осадков не имеют выраженного тренда. Тенденции изменчивости обладают 

различными знаками от значительного роста (до 114 мм) до значительного падения (60 

мм).  

Построенная картографическая модель с использованием GIS-технологий позво-

ляет наносить данные на топооснову и визуализировать в заданном масштабе. Это очень 

полезно при оценке опасных гидрологических явлений. Комплексная карта отображает 

географическое распределение зон зарождения селевых потоков и зон выпадения 

макимальных годовых и разовых сумм осадков. 

Полученные результаты имеют важное прикладное значение: оценка селевой 

опасности горной территории, планирование рекреационной и хозяйственной 

деятельности, организация системы селевого мониторинга и раннего предупреждения. 

Основные потребители информации: РГП «Казгидромет», ГУ «Казселезащита», 

областные департаменты по чрезвычайным ситуациям и бассейновые управления 

Министерства водного хозяйства.   
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КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА  АБСТРАКТ 

Сел қаупі, сел тәуекелі, селдің 

пайда болу факторлары, 

экстремальды жауын-шашын, 

ГАЖ картасын жасау, 

метеорологиялық мұрағат, 

Оңтүстік Қазақстан 

 

 

 

 Оңтүстік Қазақстан тауларында сел мен шөгінді тасқындар үнемі табиғи ортаға 

айтарлықтай зиян келтіреді. Олар көптеген: Сайрам, Бадам, Теріс, Келес, Өгем, 

Балдыберек және Тамды өзендер бассейндеріндегі шаруашылық нысандарына 

әсер етеді. Өткенші ағындар екі түрге бөлінді нөсер және еріген қар суы. Бұл 

аймақты зерттеудің өзектілігі аз зерттелуімен және қол жетімді 

басылымдардағы мақалалардың санының аздығымен байланысты. Климаттың 

өзгеруі жағдайында метеофакторларды талдау үнемі жаңартуды қажет етеді. 

Зерттеудің мақсаты - селдің пайда болуының климаттық жағдайларын және 

олардың XXI-ғасырдағы үрдістерін бағалау. Жауын-шашынның экстремалды 

мөлшерінің таралуы атмосферадағы жетекші ағындарға қатысты тау 

жоталарының орналасуымен байланысты екені анықталды. Экстремалды сел 

қаупі бар жауын-шашын Талас және Қырғыз Алатауы мен Қаратау жотасының 

орталық бөліктерінде тіркеледі. Дәл осы жерде негізгі сел ошақтары 

орналасқан. Биіктікке қарай бір реттік жауын-шашын мөлшерінің артуы 

байқалады. ХХ ғасырдағы орташа ауа температурасы мен жылдық жауын-

шашын мөлшерінің ХХ ғасырдағы нормалармен салыстырғанда артқаны 

анықталды. Алайда, ауа температурасы мен күнделікті жауын-шашынның 

өзгергіштік тенденциясы байқалмайды. Бұл сел пайда болу жағдайларының 

дамуының кездейсоқ стохастикалық сипатын көрсетеді. Оңтүстік Қазақстан 

тауларындағы сел қаупі мен сел тәуекелінің кешенді ГАЖ карталарын құрудағы 

маңызды қадам болып табылатын климаттық карталар жасалды. 
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 Debris flows and sediment floods in the mountains of Southern Kazakhstan regularly 

cause significant damage. They impact economic facilities in the basins of many 

rivers: the Sairam, Badam, Teris, Keles, Ugam, Baldybrek, and Tamdy. The flows 

that occurred were classified as rain and showers. The relevance of studying this 

region is due to the paucity of research and the small number of available publications. 

In the context of climate change, the analysis of meteorological factors requires 

regular updating. The aim of this research is to assess the climatic conditions of 

mudflow formation and their trends in the XXst century. It was determined that the 

distribution of extreme precipitation events is related to the location of mountain 

ranges relative to the leading atmospheric flows. Extreme debris flow-prone 

precipitation events are recorded in the central parts of the Talas and Kyrgyz Alatau 

mountains and the Karatau range. This is where the main debris flow centers are 

located. An increase in the amount of one-time precipitation with altitude is noted. An 

increase in average air temperature and annual precipitation in the XXIst century 

compared to XXth-century norms is noted. However, there is no trend in variability 

in extreme air temperatures and daily precipitation. This suggests a random, stochastic 

nature to the development of debris flow-forming conditions. Climate maps were 

created, which are an important step in the development of comprehensive GIS maps 

of debris flow danger and debris flow risk in the mountains of Southern Kazakhstan. 

Примечание издателя: заявления. мнения и данные во всех публикациях принадлежат только автору (авторам). а не журналу 
"Гидрометеорология и экология" и/или редактору (редакторам). 
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